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RAPORT � TIIN � IFIC � I TEHNIC (in extenso) 

 

Lucrarea de fa��  cuprinde descrierea si modul cum s-a efectuat experimentarea 
modelului radarului laser, precum si descrierea detaliata, insotita de imagini, a rezultatelor 
obtinute, astfel: 

A. Realizarea modelului experimental al radarului laser; 

B. Experimentarea modelului experimental al radarului laser; 

C. Descrierea programului software pentru modelul experimental al radarului laser  

D. Inregistrarea la OSIM a documentatiei pentru obtinerea Modelului de Utilitate pentru 
produsul “Sistem de scanare cu laser pentru generarea imaginilor tridimensionale 
� i vizualizarea obiectelor mascate de vegeta�ie” ; 

o Obiectivele generale; 

Obiectivele generale ale consortiului in cadrul acestei etape sunt: realizarea si 
experimentarea modelului experimental al radarului laser si depunerea documentatiei pentru 
identificarea si atribuirea dreptului de proprietate intelectuala asupra rezultatelor cercetarii. 

o Obiectivele fazei; 

A. Realizarea modelului experimental al radarului laser; 

B. Experimentarea modelului radarului laser; 

C. Achizitionarea materialelor pentru realizarea modelului experimental al radarului laser; 

D. Diseminarea, comunicarea si publicarea rezultatelor; 

E. Demonstrarea functionalitatii radarului laser si auditul activitatii; 

F. Identificarea si atribuirea drepturilor de proprietate intelectuala asupra rezultatelor 
cercetarii. 

o Rezumatul fazei (maxim 2 pagini);  

Modelul experimental al radarului cu laser SMOTV se refer�  la un sistem complex care 
asigur�  scanarea unui fascicul laser pe o �int�  din teren, sub forma unui rastru bidimensional, � i 
recep�ia semnalelor optice reflectate de la fiecare punct al rastrului sub forma unui semnal 
temporal, din care prin calcul se ob�ine distan�a de la emi�� torul laser la punctul respectiv. Datele 
ob�inute permit generarea unei imagini tridimensionale a obiectului scanat.  

 Ansamblul Sistem de Scanare cu Laser este montat pe o plac�  de baz�  rigid�  care asigur�  
p� strarea alinierilor subansamblurilor optice din componen�a sa. 

 Principiul de lucru al acestui sistem se bazeaz�  pe m� surarea timpului (t) scurs între emisia 
unui impuls laser cu durata sub o nanosecund�  � i recep�ia impulsului reflectat de o �int�  din teren. 
Distan�a dintre emi�� torul laser � i �inta din teren se calculeaz�  dup�  formula D=c*t/2, unde c este 
viteza luminii. 

Aparatul este compus din urm� toarele subsisteme: 

- un emi�� tor laser, în impuls pompat optic cu diode laser cu frecven�a de lucru de 1,3 
KHz, durata impulsului laser de 0,75 ns � i  lungimea de und�  de 1,064 mm, având sursa 
proprie de alimentare; 

- o lunat�  de colimare a fasciculului laser format din lentila negativ�  L1, lentila pozitiv�  
L2 � i lentila pozitiv�  L3; 
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- un sistemul de scanare pe 2 direc�ii  compus din 2 scanere galvanometrice de tip MPower 
de la firma General Scanning Inc., unul pentru baleiajul fasciculului laser pe orizontal�  � i 
unul pentru baleiajul pe vertical� , pe axul fiec� rui scanner fiind montat�  câte o oglind�  
reflectiv�  pe lungimea de und�  a laserului; 

- un sistem optic de recep�ie care preia imaginea impulsului laser de pe �int�  � i o 
focalizeaz�  pe aria activ�  a unui fotoreceptor cu avalan��  format din lentila L3 oglinda 
reflectiv�  pe lungimea de und�  a laserului � i grupul de lentile L4, L5, � i L6, între L5 � i L5 
fiind intercalat un filtru interferen�ial care las�  s�  treac�  numai radia�ia cu lungimea de 
und�  de 1,064 mm; 

- un receptor laser format dintr-un fotodetector cu avalan��  cu siliciu cu diametrul ariei 
active de 0,5 mm � i un sistem de amplificare, montat în planul focal al sistemului optic de 
recep�ie pe un sistem de reglaj mecanic pe 3 direc�ii pentru alinierea ariei active a 
fotodetectorului în punctul de focalizare; 

- o plac�  de achizi� ie de semnal tip U1069A-001 DP214 de la Firma Agilent cu banda de 
frecven��  de 1 GHz în format PCI, montat�  într-un calculator tip PC care preia semnalul 
de la receptorul laser � i îl digitizeaz�  pentru a putea fi prelucrat apoi de c� tre software-ul 
din calculatorul PC. Pe calculatorul PC este instalat un soft de achizi�ie prelucrare � i 
afi� are a semnalelor recep�ionate din teren, care controleaz�  � i sistemul de scanare laser � i 
afi� eaz�  pe display rezultatele � i imaginile ob�inute; 

- un fotoreceptor care preia din radia�ia optic�  parazit�  a impulsului laser � i o transform�  în 
impuls electric de sincronizare pentru declan� area achizi�iei semnalului de c� tre placa de 
achizi�ie; 

- un sistem de ac�ionare digital - analog format dintr-un controler de scanare tip SC2000 
(placa digital� ) � i un servo driver pentru 2 axe de mi� care de tip MiniSax II de la firma 
General Scanning Inc. (placa analogic� ) pentru ac�ionarea celor 2 galvanoscanere, 
controlat tot de calculatorul PC. 

 

Prin folosirea unui laser în impuls cu frecven�a de lucru de ordinul kiloher�ilor � i baleierea 
impulsurilor laser pe suprafa�a unei scene din teren sub forma unui rastru, se pot ob�ine distan�ele 
� i amplitudinile impulsurilor pentru fiecare pixel din rastru. Aceast�  matrice de date se poate 
folosi fie pentru generarea unei imagini bidimensionale a obiectelor din teren care au fost prinse 
în rastru sau prin folosirea unor algoritmi specifici a unei imagini tridimensionale. 

 

Programul SMOTV PC 

Asigur�  toate func�iile software ale sistemului SMOTV cu excep�ia comenzilor de 
deplasare a oglinzilor dispozitivului de scanare. 

Este realizat în limbajul de programare C++, orientat obiect, cu ajutorul mediului de 
programare Microsoft Visual Studio 2005. 

Func�ionalit�� i asigurate: 

·  Configurarea dispozitivului de achizi�ie a semnalului recep�ionat de la laser 

·  Managementul achizi�iei semnalului recep�ionat de la laser 

·  Analiza setului de date  

·  Afi � area datelor 
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·  Asigurarea comunica�iei pe canal RS232 cu dispozitivul de scanare 

·  Interfa�a grafic�  cu utilizatorul  

 

Consola seriala de Clasa C 

Asigur�  managementul linie seriale pentru comunica�ia cu dispozitivul de scanare. 
Func�iile asigurate prin aceast�  clas�  sunt: deschiderea unei linii seriale, setarea parametrilor unei 
linii seriale, transmiterea unui � ir de octe�i, recep�ionarea unui � ir de octe�i, afi� area datelor în mod 
alfanumeric la o consol� . 

 

Concluzii 

Scopul experiment� rilor modelului radarului cu laser a fost acela de a demonstra posibilitatea 
de realizare a unui aparat cu dimensiuni reduse care s�  poat�  s�  genereze un set de date sub form�  
matriceal�  legate de un obiect din câmpul scanat. Din acest set de date se pot extrage diverse 
informa�ii legate de distan�a de amplasare, propriet�� ile fizice � i eventualele obiecte care mascheaz�  
par�ial obiectul scanat.  

De asemenea prin folosirea unor algoritmi specifici � i prin scanarea unui obiect din mai 
multe pozi�ii se poate ob�ine un model tridimensional al obiectului. Aceast�  aplica�ie prezint�  
interes în domeniul arhitecturii datorit�  posibilit�� ii de a genera modelele 3D ale unor cl� diri prin 
folosirea unui scaner laser amplasat la distan�e fa��  de de cl� dire, de ordinul zecilor sau sutelor de 
metrii. 

De asemenea amplasarea radarului cu laser pe un avion permite cartografierea precis�  � i 
rapid�  a zonei survolate.  

O variant�  a radarului laser experimentat se poate ob�ine prin folosirea unui laser cu dubl�  
emisie, pe lungimea de und�  de 1,064 mm � i pe 0,532 mm ob�inut�  din prima radia�ie cu un cristal 
dublor de frecven�� . Acest radar cu laser montat pe un aparat de zbor permite trasarea h� r�ii digitale 
a fundului râurilor precum � i determinarea precis�  a debitului de ap�  al râului survolat. Acest lucru 
se poate ob�ine datorit�  propriet�� ilor diferite ale radia�iei laser cu cele 2 lungimi de und� . Astfel 
radia�ia laser cu lungimea de und�  de 1,064 mm se reflect�  de suprafa�a apei pe când cea cu 
lungimea de und�  de 0,532 mm se propag�  prin ap�  � i se reflect�  de fundul apei.  

Prin analiza separat�  a celor 2 semnale se poate determina profilul � i distan�a la suprafa�a 
apei precum � i distan�a � i profilul albiei râului respectiv. 

Pe acela� i principiu se pot detecta � i diferite obiecte scufundate în ap� . 

În concluzie apreciem c�  modelul experimental al radarului cu laser SMOTV a� a cum a fost 
dezvoltat si-a atins obiectivele propuse, deschizând noi domenii de cercetare aplicativ�  pentru 
rezolvarea unor probleme concrete de mare actualitate. 

Scurta trecere in revista a parcursului realizarii si experimentarii modelului radarului 
laser 

In etapele anterioare, au fost elaborate urmatoarele documente: 

I. Etapa II 

A. Studiu privind stabilirea configura�iei fizice � i func�ionale a radarului laser. Modelul 
matematic; 

B. Studiu privind stabilirea automatelor software pentru prelucrarea numeric�  � i sinteza 
imaginii achizi�ionate de radarul laser; 
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C. Studiu privind stabilirea configura�iei fizice � i func�ionale a platformei multisenzor. 
Modele matematice pentru coeren�a spa�ial�  � i temporal�  � i integrarea GPS. Calcul 
energetic de sistem; 

D. Studiu privind stabilirea automatelor software pentru prelucrarea imaginilor, 
recunoa� terea formelor, fuziunea informa�iilor � i stabilirea coordonatelor �intelor. 

II.  Etapa III 

A. Specificatia de dezvoltare pentru radarul laser; 

B. Specificatia software pentru radarul laser; 

C. Specificatia de dezvoltare pentru platforma multisenzor; 

D. Documentatia modelului experimental pentru radarul laser; 

a. Planurile de testare 

In procesul de elaborare a planurilor de testare specialistii institutiilor partenere au pornit 
de la cerintele formulate anterior si specificatiile de dezvoltare elaborate in etapele anterioare, cu 
preponderenta pe documentele raportate in etapa nr. III. 

b. Specificatia software a platformei multisenzor 

In procesul de elaborare a specificatiei software pentru platforma multisenzor specialistii 
institutiilor partenere au pornit de la specificatia de dezvoltare pentru platforma multisenzor 
elaborata in etapa anterioara, aceatsa noua etapa caracterizandu-se prin doua componente si 
anume: o componenta de continuitate si una de calitate. 

Scopul a fost atins in sensul ca documentul elaborat corespunde cerintelor si satisface 
necesitatile unei platforme performante capabila sa integreze, sa analizeze si prelucreze 
informatiile primite de la senzorii de sistem, asa cum au fost definiti anterior. 

Ca o concluzie se poate sublinia faptul c�  sistemul SMOTV poate fi proiectat � i executat 
astfel încât s�  satisfac�  cerin�ele proiectului � i s�  se încadreze în realiz� rile de vârf din acest 
domeniu. Experienta dobandita in procesul de dezvoltare a sistemului SMOTV a condus la 
elaborarea unor documente de inalta calitate menite sa conduca la obtinerea succesului in 
realizarea sistemului. Prin realizarea tehnologiilor specifice se vor deschide de asemenea noi 
direc�ii de cercetare din acest domeniu de vârf. 

III.  Etapa IV 

In baza activitatilor desfasurate in etapa nr. III cu titlul “Elaborarea planurilor de testare 
pentru modelul radarului laser si modelul platformei multisenzor. Elaborarea specificatiei 
software pentru platforma multisenzor” prezentate in sinteza mai jos:  

A. Elaborarea planului de testare pentru radarul laser; 

B. Elaborarea planului de testare pentru platforma multisenzor; 

C. Elaborarea specificatiei software pentru platforma multisenzor; 

membrii echipelor de cercetare au demarat si finalizat activitatile necesare intocmirii 
planurilor de testare pentru radarul laser si platforma multisenzor, precum si activitatile specifice 
de elaborare a specificatiei de dezvoltare pentru platforma multisenzor din compunerea sistemului 
destinat  observ� rii obiectelor mascate de vegeta�ie, „SMOTV”. 

Sistemul SMOTV este extrem de complex având în componen��  subansambluri 
optoelectronice de mare complexitate precum radarul cu laser (LADAR), camer�  termal�  de mare 
sensibilitate pentru vederea pe timp de noapte, camer�  de vedere pe timp de zi, sistem de scanare 
în 2 planuri, precum � i un minicomputer cu putere de calcul suficient de mare pentru a putea 
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controla cele 4 subansambluri, pentru a prelua imaginile � i semnalele digitizate � i un software 
capabil s�  controleze fluxurile de date � i de semnale, s�  fac�  prelucr� ri de imagini � i s�  analizeze 
rezultatele ob�inute în vederea lu� rii deciziilor.  

Piesa principal�  o constituie sistemul radar cu laser sau LADAR (acronimul de la 
denumirea în limba englez� : LAser Detection And Ranging). 

Principiile de func�ionare ale unui LADAR sunt asem� n� toare cu ale unui radar în 
domeniul lungimilor de und�  milimetrice cu diferen�a c�  pachetele de microundele sunt înlocuite 
cu impulsuri laser de mare putere � i durat�  de ordinul nanosecundelor. 

În afar�  de diferen�ele legate de lungimea de und�  a radia�iei folosite, ladarul folose� te 
fascicule laser pentru a scana �inte din teren, dup�  care proceseaz�  semnalele reflectate de c� tre 
acestea pentru a crea o imagine virtual�  a zonei scanate. Procesorul sistemului LADAR compar�  
continuu modelele generate de �inte cu modelele 3D ale �intelor stocate în memoria intern�  în 
vederea lu� rii unei decizii. 

În prezent, sistemele de descoperire a �intelor, echipate cu LADAR, pot detecta obiecte � i 
identifica caracteristici specifice ale acestora, cu o foarte bun�  defini�ie, de pân�  la 15 cm pentru 
�inte aflate la distan�e de 1000 m. Un algoritm de Achizi�ie Automat�  a � intei proceseaz�  în mod 
continuu datele ob�inute � i le compar�  cu modelele 3D înc� rcate în memorie înainte de începerea 
misiunii. Acest proces identific�  dac�  �intele din zon�  au similitudini cu cele stocate în memorie, 
iar când acest lucru se întâmpl� , se comand�  scanarea suplimentar�  din unghiuri diferite pentru 
definitivarea imaginii 3D. 

În afar�  de domeniul militar care a sus�inut financiar dezvoltarea primelor modele de 
LADAR, datorit�  dezvolt� rii deosebite pe care au avut-o trehnologiile optoelectronice în ultimii 
ani au crescut domeniile de aplica�ie ale sistemelor LADAR, acestea fiind limitate în prezent doar 
de imagina�ia cercet� torilor.  

Astfel variante mai complexe sau mai simple ale sistemelor LADAR sunt folosite în 
robotic�  pentru determinarea configura�iei terenului în care lucreaz�  robo�ii, în industria auto ca 
senzori anticoliziune sau pentru monitorizarea traficului, în geologie � i seismologie pentru 
trasarea faliilor prin frunzi� ul p� durii, pentru monitorizarea evolu�iei ghe�arilor, modificarea 
zonelor de coastr� , pentru ridic� ri topografice de la în� l�ime a zonelor greu accesibile, în 
oceanografie pentru monitorizarea fitoplanctonului � i zooplanctonului, pentru depistarea 
obiectelor în ap�  sau pentru ridicarea topografic�  a fundului de ape. 

o Anexele Etapei nr. 4 (documenta�ie de execu�ie, caiet de sarcini, teme de  
proiectare, buletine de încerc� ri, atest� ri, certific � ri etc. – dup�  caz), astfel : 

1. Planul de testare pentru radarul laser; 

2. Planul de testare pentru platforma multisenzor; 

3. Specificatia software pentru platforma multisenzor; 

Stadiul actual al dezvoltarii proiectului 

 Pornind de la rezultatele studiilor elaborate in etapele anterioare, colectivul de cercetare, 
constituit din membrii celor trei institutii membre ale consortiului a finalizat procesul de realizare 
si experimentare a modelului radarului laser, conform documentatiei. 

Ca o concluzie se poate sublinia faptul c�  sistemul SMOTV poate fi proiectat � i executat 
astfel încât s�  satisfac�  cerin�ele proiectului � i s�  se încadreze în realiz� rile de vârf din acest 
domeniu. Prin realizarea tehnologiilor specifice se vor deschide de asemenea noi direc�ii de 
cercetare din acest domeniu de vârf.  
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o Descrierea � tiin �ific �  � i tehnic� , cu punerea in eviden��  a rezultatelor fazei � i 
gradul de realizare a obiectivelor; (se vor indica rezultatele) 

 Consider� m c�  obiectivele au fost atinse integral prin realizarea si experimentarea 
modelului functional al radarului laser. 

o Anexele Etapei nr. 5 (documenta�ie de execu�ie, caiet de sarcini, teme de  
proiectare, buletine de încerc� ri, atest� ri, certific � ri etc. – dup�  caz), astfel : 

1. Raportul de experimetari a modelului experimental al radarului laser; 

2. Documentele depuse la OSIM pentru obtinerea Modelului de Utilitate pentru 
produsul “Sistem de scanare cu laser pentru generarea imaginilor 
tridimensionale � i vizualizarea obiectelor mascate de vegeta�ie”.  

o Concluzii (se prezint�  punctual) 

A. Modelul experimental al radarului laser a fost realizat in concordanta cu documentatia 
de dezvoltare si reprezinta un dispozitiv performant din punct de vedere tehnic capabil 
sa indeplineasca cerintele in baza carora a fost realizat; 

B. Experimentarea modelului radarului laser s-a executat in concordanta cu Planul de 
testare pentru modelul experimental elaborat in etapa anterioara si corespunde integral 
parametrilor stabiliti in documentatie 

C. Software-ul elaborat in baza specificatiilor asigura functionarea corespunzatoare si 
integrala a radarului laser, precum si prelucrarea de calitate a imaginilor obtinute; 
Implementarea algoritmilor de calcul permite afi� area într-un mod inteligibil, pe un 
ecran 2-D a datelor de distan��  ale obiectelor din teren, precum si forma acestora; 

D. Ca o concluzie general�  se poate sublinia faptul c�  radarul laser din compunerea 
sistemului SMOTV a fost proiectat astfel încât s�  satisfac�  cerin�ele proiectului � i s�  se 
încadreze în realiz� rile de vârf din acest domeniu. Prin realizarea tehnologiilor 
specifice se vor deschide de asemenea noi direc�ii de cercetare din acest domeniu de 
vârf. 
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Anexa 1 
 

Raportul de realizare � i experimentare a modelului  
“Radar cu laser – SMOTV”  

 
 

1. DESCRIERE 
 
 Modelul experimental al radarului cu laser SMOTV se refer�  la un sistem complex care 
asigur�  scanarea unui fascicul laser pe o �int�  din teren, sub forma unui rastru bidimensional, � i 
recep�ia semnalelor optice reflectate de la fiecare punct al rastrului sub forma unui semnal 
temporal, din care prin calcul se ob�ine distan�a de la emi�� torul laser la punctul respectiv. Datele 
ob�inute permit generarea unei imagini tridimensionale a obiectului scanat.  
 
 În scopul gener� rii matricei de date pentru ob�inerea unei imagini tridimensionale a unui 
obiect prin scanarea unui fascicul laser pe suprafa�a acestuia, s-a realizat un aparat a c� rui schem�  
este prezentat�  în Figura 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Figura 1 
 
Aparatul este compus din urm� toarele subsisteme: 

-un emi�� tor laser (1), în impuls pompat optic cu diode laser cu frecven�a de lucru de 1,3 KHz, 
durata impulsului laser de 0,75 ns � i  lungimea de und�  de 1,064 mm, având sursa proprie de 
alimentare; 
-o lunat�  de colimare a fasciculului laser (2) format din lentila negativ�  L1, lentila pozitiv�  L2 
� i lentila pozitiv�  L3; 
-un sistemul de scanare pe 2 direc�ii  (3) compus din 2 scanere galvanometrice de tip MPower de 
la firma General Scanning Inc., unul pentru baleiajul fasciculului laser pe orizontal�  � i unul pentru 
baleiajul pe vertical� , pe axul fiec� rui scanner fiind montat�  câte o oglind�  reflectiv�  pe lungimea 
de und�  a laserului; 
-un sistem optic de recep�ie (4) care preia imaginea impulsului laser de pe �int�  � i o focalizeaz�  
pe aria activ�  a unui fotoreceptor cu avalan��  format din lentila L3 oglinda reflectiv�  pe lungimea 
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de und�  a laserului � i grupul de lentile L4, L5, � i L6, între L5 � i L5 fiind intercalat un filtru 
interferen�ial care las�  s�  treac�  numai radia�ia cu lungimea de und�  de 1,064 mm; 
-un receptor laser (5) format dintr-un fotodetector cu avalan��  cu siliciu cu diametrul ariei active 
de 0,5 mm � i un sistem de amplificare, montat în planul focal al sistemului optic de recep�ie pe un 
sistem de reglaj mecanic pe 3 direc�ii pentru alinierea ariei active a fotodetectorului în punctul de 
focalizare; 
-o plac�  de achizi� ie (6) de semnal tip U1069A-001 DP214 de la Firma Agilent cu banda de 
frecven��  de 1 GHz în format PCI, montat�  într-un calculator tip PC (7) care preia semnalul de la 
receptorul laser � i îl digitizeaz�  pentru a putea fi prelucrat apoi de c� tre software-ul din 
calculatorul PC. Pe calculatorul PC este instalat un soft de achizi�ie prelucrare � i afi� are a 
semnalelor recep�ionate din teren, care controleaz�  � i sistemul de scanare laser � i afi� eaz�  pe 
display rezultatele � i imaginile ob�inute; 
-un fotoreceptor (8) care preia din radia�ia optic�  parazit�  a impulsului laser � i o transform�  în 
impuls electric de sincronizare pentru declan� area achizi�iei semnalului de c� tra placa de achizi�ie; 
-un sistem de ac�ionare digital - analog (9) format dintr-un controler de scanare tip SC2000 
(placa digital� ) � i un servo driver pentru 2 axe de mi� care de tip MiniSax II de la firma General 
Scanning Inc. (placa analogic� ) pentru ac�ionarea celor 2 galvanoscanere, controlat tot de 
calculatorul PC. 
 În Figura 2 este prezentat modelul experimental al radarului cu laser, iar în figurile 3, 4 � i 
5 sunt prezentate subansamblurile care îl compun: subansamblul scanner 2D, subansamblul optic 
de emisie recep�ie � i modulul emi�� tor laser. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 2 

 
2. FUNC� IONARE: 

 Ansamblul Sistem de Scanare cu Laser este montat pe o plac�  de baz�  rigid�  care asigur�  
p� strarea alinierilor subansamblurilor optice din componen�a sa. 
 Principiul de lucru al acestui sistem se bazeaz�  pe m� surarea timpului (t) scurs între emisia 
unui impuls laser cu durata sub o nanosecund�  � i recep�ia impulsului reflectat de o �int�  din teren. 
Distan�a dintre emi�� torul laser � i �inta din teren se calculeaz�  dup�  formula D=c*t/2, unde c este 
viteza luminii. 
 Prin folosirea unui laser în impuls cu frecven�a de lucru de ordinul kiloher�ilor � i baleierea 
impulsurilor laser pe suprafa�a unei scene din teren sub forma unui rastru, se pot ob�ine distan�ele 
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� i amplitudinile impulsurilor pentru fiecare pixel din rastru. Aceast�  matrice de date se poate 
folosi fie pentru generarea unei imagini bidimensionale a obiectelor din teren care au fost prinse 
în rastru sau prin folosirea unor algoritmi specifici a unei imagini tridimensionale. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Figura 3      Figura 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Figura 5 
 
Radarul cu laser SMOTV prin folosirea schemei bloc prezentate în Figura 1  asigur�  

generarea setului de date pentru ob�inerea unei imagini bi sau tridimensionale a �intelor scanate. 
  Emi�� torul laser (1) genereaz�  impulsuri optice de mare putere cu frecven�a de 1,3 KHz 
cu o durat�  de  0,75 ns � i o energie a impulsului de 32 mJ. Rezult�  o putere optic�  în impuls de 
43,7 KW. 
 Impulsurile laser sunt corectate optic cu ajutorul unei lunete (2) de colimare format�  din 
lentilele L1, L2 � i L3. Luneta de colimare are rolul de a reduce divergen�a natural�  a fasciculului 
laser la aproximativ 1 mRad. În interiorul lunetei de colimare este montat�  � i o oglind�  dicroic�  cu 
reflectivitate de peste 95% pe lungimea de und�  a laserului de 1,064 mm care face parte din 
sistemul de recep�ie a impulsurilor reflectate din teren. La emisie fasciculul laser trece prin 
oglinda dicroic�  - printr-o gaur�  cu diametrul de 2 mm - care nu afecteaz�  suprafa�a optic�  de 
recep�ie.  
 Impulsul laser dup�  ce iese corectat din luneta de colimare ajunge pe suprafa�a primei 
oglinzi � i apoi pe suprafa�a celei de-a doua oglinzi a sistemului de scanare (3) pe 2 direc�ii 
(orizontal�  � i vertical� ). Sistemul de scanare asigur�  deplasarea programat�  a pozi�iei fiec� rui 
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impuls laser astfel încât dup�  o baleiere complet�   pixelii corespunz� tori fiec� rui impuls laser s�  
genereze un rastru –Figura 2 - a c� rui dimensiune poate fi programat� .  
 Dup�  ce impulsul laser a atins �inta se reflect�  de suprafa�a acesteia, iar o mic�  parte din 
semnalul optic ajunge înapoi pe cele 2 oglinzi ale sistemului de scanare dup�  care este colectat de 
lentila L3 care este comun�  atât pentru sistemul de colimare a fasciculului laser cât � i pentru cel 
de recep�ie. Lentila pozitiv�  L3 împreun�  cu lentilele L4, L5 � i L6 � i filtrul interferen�ial de tip 
trece band�   formeaz�  sistemul optic de recep�ie (4). Acesta are rolul de a focaliza radia�ia laser 
recep�ionat�  într-un punct de dimensiuni reduse pe suprafa�a activ�  a unei fotodiode cu avalan�� . 
Filtrul interferen�ial cu l� rgimea de band�  de 10 nm este centrat pe lungimea de und�  a laserului 
de 1,064 mm. Acesta are rolul de a t� ia radia�ia optic�  parazit�  care poate ajunge pe suprafa�a 
fotodiodei cu avalan�� . 
 Fotodioda cu avalan��  este montat�  pe o plac�  electronic�  împreun�  cu un sistem de 
amplificare. Acest ansamblu electronic este montat pe un sistem mecanic cu reglaje de 
poizi�ionare  pe 3 direc�ii transversale pentru a asigura pozi�ionarea precis�  a ariei active a 
fotodiodei cu avalan��  în punctul de focalizare a radia�iei laser. Fotodioda cu avalan��  împreun�  
cu modulul de amplificare � i sistemul mecanic de pozi�ionare formeaz�  receptorul laser (5). 
 Semnalul electric generat la ie� ire de c� tre modulul de amplificare este preluat prin 
intermediul unui cablu coaxial de c� tre placa de achizi�ie de semnal (6) montat�  în calculatorul tip 
PC (7). 
 Placa de achizi�ie de semnal digitizeaz�  semnalul temporal generat de c� tre modulul de 
amplificare începând cu momentul emisiei impulsului laser � i pân�  în momentul finaliz� rii 
recep�ion� rii semnalelor reflectate de �intele din teren. Declan� area achizi�iei semnalului este 
realizat�  de un impuls de „START” generat de c� tre modului optic  de sincronizare (8), care preia 
din radia�ia parazit�  a impulsului laser emis � i o transform�  în semnal electric. Pentru a nu înc� rca 
suplimentar memoria sistemului de calcul achizi�ia temporal�  a semnalului se face numai pe 
domeniul de interes, rezultând un volum de achizi�ie a datelor, conform Figurii 6 . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 6 
 

 Pe calculatorul PC se afl�  aplica�ia software pentru prelucrarea datelor ob�inute care 
genereaz�  � i secven�a de ini�iere a programului de scanare care este stocat în placa digital�  a 
sistemului de ac�ionare (9).  Acest software transmite c� tre placa analogic�  semnalele digitale 
pentru generarea semnalelor analogice de ac�ionare a galvanoscanerelor. Galvanoscanerele, pe 
baza semnalelor analogice primite realizeaz�  pozi�ionarea unghiular�  corect�  a oglinzilor astfel 
încât impulsul laser s�  ajung�  în punctul dorit din rastru.  
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 Dup�  ce oglinzile s-au pozi�ional placa digital�  genereaz�  un semnal de declan� are pentru 
ini�ierea emisiei unui impuls laser. 
 Procesul descris mai sus se repet�  pân�  la umplerea tuturor pixelilor din cadru. Pentru 
sistemul descris s-a ales un rastru format din 100 de pixeli pe orizontal�  � i 100 de pixeli pe 
vertical� . 
 Programul software de pe PC preia informa�iile fiec� rui pixel � i le compune pentru a 
forma o imagine. 
 Pentru demonstrarea func�ionalit�� ii sistemului s-a optat pentru o afi� are bidimensional�  a 
imaginii, în care distan�a pân�  la pixelul respectiv din imagine a fost convertit�  în tonuri de gri. 
 
 3. REZULTATE EXPERIMENTALE 
 
 Primele experimente s-au desf�� urat în laborator la distan�e de pân�  la 10 m. 
 O prim�  scanare s-a f� cut prin preluarea siluetei unei persoane la distan�a de 8 m, conform 
figurii 7. Se observ�  într-un plan mai îndep� rtat la distan�a de 10 m conturul dulapurilor. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 7 
 

 Imaginea din planul apropiat (silueta persoanei) a fost eviden�iat�  prin pixeli negri iar 
planul îndep� rtat cu pixeli albi. 
 În Figura 8 este prezentat�  imaginea unei cl� diri aflat�  la aproximativ 30 m fa��  de 
sistemul de scanare, în stânga cl� dirii fiind amplasat transversal un autoturism. iar în dreapta fa��  
fiind  amplasat longitudinal alt autoturism. 

Se observ�  informa�ia de distan��  prin varia�ia de tonuri de gri din imagine. Cu cât 
obiectele sunt mai dep� rtate culoarea acestora este gri mai inchis.  
 În Figura 9 este imaginea scanat�  a unui autoturism Dacia 1310 aflat la aproximativ 33m 
fa��  de scanner dup�  o plas�  de mascare. Plasa de mascare este amplasat�  la o distan��  de 
aproximativ 0,5 m distan��  în fa�a ma� inii. 
 În Figura 10 este prezentat�  o fotografie realizat�  cu un aparat foto digital a imaginii 
scanate. 
 Se observ�  capacitatea fasciculului laser de a penetra plasa de mascare � i de asemenea 
capacitatea scanerului de a recep�iona semnalele reflectate de obiectul de dup�  plasa de mascare. 
Pavajul cur�ii apare în tonuri de gri pornind de la gri deschis, în func�ie de distan�� . 
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Figura 8 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   Figura 9      Figura 10 
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S-au f� cut m� sur� tori � i la distan�e mai mari de pân�  la 100 m. În Figura 11 sunt redate 
siluetele a 2 case ultima aflat�  la distan�a de 130 m. Fotografia corespunz� toare acestei case 
realizat�  cu aparat foto digital este prezentat�  în Figura 12. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            Figura 11          Figura 12 

 
În Figura 13 este redat�  silueta casei din dreapta (Figura 7), în aceast�  prezentare 

observându-se tonurile de gri de peretele casei. Acestea se datoreaz�  faptului c�  aceasta era 
pozi�ionat�  sub un unghi fa��  de radarul laser, astfel încât varia�ia de tonuri de gri se datoreaz�  
varia�iei de distan�e. Fotografia corespondent�  este dat�  în Figura 14. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Figura 13                Figura 14 
 Se observ�  de asemenea tufi� ul din fa�a casei care are nuan�e de gri mai deschise datorit�  
faptului c�  este situat la o distan��  mai  mic� . 
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4. DESCRIEREA PROGRAMULUI SOFTWARE  
 

4.1 Introducere 
Din punct de vedere software sistemul SMOTV este constituit din dou�  aplica�ii software: 

·  SMOTV SCAN 
·  SMOTV PC 

 
4.2 SMOTV SCAN 
Acest program  software este scris într-un limbaj specific denumit GSI Lumonics SC2000 special 
conceput de firma GSI Lumonics pentru comanda dispozitivului de scanare. Prin intermediul 
aplica�iilor software „The Command Line Interface (CLI)” � i  „Motion Assembler Component 
(MAC)” programul este verificat, translatat  în limbaj binar SC2000 � i înc� rcat în memoria 
dispozitvului de scanare. Programul este lansat în execu�ie de c� tre SMOTV PC prin transmiterea 
unei comenzi pe linie serial�  � i se execut�  pe dispozitivul de scanare. 

4.2.1 Func�iile asigurate de acest program 
·  comand�  mi� care oglinzilor dispozitivului de scanare în plan x0z, formând astfel un raster 

de 100 linii/100 coloane = 10000 puncte 
·  prezint�  posibilitatea de alegerea a 10 distan�e  între punctele de scanare (distan��  fixat�  în 

timpul execu�iei unui rastru) 
·  declanseaz�  de 5 ori subssistemul laser pentru fiecare punct scanat pentru medierea 

valorilor 
 

4.2.2 Diagrama de func�ionare 
4.2.2.1 Ini�ializare 

 deplasare în pozi�ie ini�ial�  
 start program deplasare jos 
 start program toate liniile 
 stop 

4.2.2.2. Program deplasare jos 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

End 

A� teapt�  � i reseteaz�  
flag sincro2 

Seteaza flag sincro3 

N<10
0 
N<10
0 

DA NU 

Deplasare jos 
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4.2.2.3 Program toate liniile 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.2.2.4. Program o linie direct�  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
4.2.2.5 Program pentru fiecare punct 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Executa o linie direct�  

Executa o linie invers�  

A� teapt�  � i reseteaz�  
flag sincro3 

N<100 
NU DA 

End 

Execut�  5 declan�� ri 

la interval de 460 
microsec. 

Deplasare oglind�  
dreapta 

End 

Execut�  program 
pentru un punct 

N<100 

NU 

End 

DA 
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4.3 Listingul programului SMOTV SCAN 
 

4.3.1 Ini�ializare 
CreateFlashPgm 1 10 
SlewXY 32767 32767 100 
ExecuteRasterPgm 11 12 # porneste programul de raster  
# (incepe 'b' - o linie, 'a' asteapta terminarea liniei si apoi coboara  
end 
 

4.3.2 Program miscare jos 
CreateFlashPgm 0 11 
waitsync 2  # asteapta set sync 2 
unsetsync 2  # reset sync 2 
DeltaSlew -655 10  # jos putin 
setsync 3  # permite linie completa 
Nrepeat 99  # 99 intervale intre 100 linii 
wait 20000   
abortpgm 
exitpgm 
end 
 

4.3.3 Program 100 de linii complete  
CreateFlashPgm 0 12 
ExecutePgm 13 # executa o linie directa 
ExecutePgm 14 # intoarcere linie 
# programul ramine blocat aici - pentru restartare trebuie abortpgm si apoi executepgm 'g' 
waitsync 3 # asteapta setsync 3 
unsetsync 3 # reset sync 3 
Nrepeat 99 
end 
 

4.3.4 Program o linie - cursa directa 
CreateFlashPgm 0 13 
ExecutePgm 15 # program pt un punct 
Nrepeat 99 
wait 10 
end 
 

4.3.5 Program pentru fiecare punct 
CreateFlashPgm 0 15 
ExecutePgm 16  # 5 declansari 
wait 10   # 736 micro 
DeltaSlew -655 25  # o comanda mica dreapta 
wait 25   
end 
 

4.3.6 Program 5 declansari laser 
CreateFlashPgm 0 16 
setsync 1 
wait 4  # aproximativ 46 micro 
unsetsync 1  
wait 20  # aproximativ 460 micro 
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Nrepeat 4  # se repet�  5 declansari 
end 
 

4.3.7 Program  miscare stinga - cursa intoarcere 
CreateFlashPgm 0 14 
Slew 32767  100 # mi� care întoarcere linie 
wait 100 
setsync 2  # permite mi� care jos 
end 
 

4.4 SMOTV PC 
 
Programul SMOTV PC asigur�  toate func�iile software ale sistemului SMOTV cu exep�ia 
comenzilor de deplasare a oglinzilor dispozitivului de scanare. 
Este realizat în limbajul de programare C++, orientat obiect, cu ajutorul mediului de programare 
Microsoft Visual Studio 2005. 

4.4.1 Func�ionalit�� i asigurate 
·  Configurarea dispozitivului de achizi�ie a semnalului recep�ionat de la laser 
·  Managementul achizi�iei semnalului recep�ionat de la laser 
·  Analiza setului de date  
·  Afi � area datelor 
·  Asigurarea comunica�iei pe canal RS232 cu dispozitivul de scanare 
·  Interfa�a grafic�  cu utilizatorul  

4.4.2 Implementarea func�ionalit�� ilor 
4.4.2.1 Clasa CAcqirisManager 

Implementeaz�  func�ia de configurare a dispozitivului de achizi�ie � i gestionare a func�iei de 
achizi�ie. Este drivat�  din Cdialog � i asigur�  � i afi� area parametrilor de configurare � i darea 
comenzilor pentru program: scanare, achizi�ie, analiz� , afi� are, etc. 

4.4.2.2 Lista func�iilor CAcquirisManager 
·  bool FindDevices(void) 

 Caut�  dispozitive de achizi�ie de tip Agilent Aquiris 
·  bool ConfigureDevice(void)  

 Configureaz�  dispozitivul de achizi�ie setând parametrii necesari prin apelul de func�ii din 
 API Agilent Aquiris 

·  void CloseDevices(void) 
 Elibereaz�  zone de memorie � i închide programe asociate func�ion� rii dispozitivului de 
 achizi�e. Folosit�  când  se închide programul SMOTV. 

·  void SetLong(long lVal, int iCtrl) 
 Scrie valoarea unei variabile de tip long într-un control. 

·  long GetLong(int iCtrl); 
 Cite� te valoarea unei variabile de tip long dintr-un control. 

·  void SetDouble(double dVal, int iCtrl) 
 Scrie valoarea unei variabile de tip double într-un control. 

·  double GetDouble(int iCtrl); 
 Cite� te valoarea unei variabile de tip double dintr-un control. 

·  void SetParameters(void) 
 Afi � eaz�  to�i parametri în interfa�a grafic�  de tip Cdialog. 

·  void GetParameters(void) 
 Cite� te to�i parametri din interfa�a grafic�  de tip Cdialog. 

·  void DisplayError(TCHAR* sErr) 
 Afi � eaz�  � irurile de eroare la consol� . 
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·  void ReadData() 
 Cite� te din memoria dispozitivului de achizi�ie � i mediaz�  valorile e� antioanelor citite,  
 asociate unei singure pozi�ii a oglinzilor dispozitivului de scanare – echivalent�  a 5 
 declans� ri a dispozitivului LASER. 

·  void DisplayWave(const ptrvect* datavect) 
 Afi � eaz�  într-o fereastr�  forma de und�  a semnalului achizi�ionat 

·  void EraseData() 
Elibereaz�  zone de memorie asociate e� antioanaelor achizi�ionate 

·  int Rand_in_Range(int m, int n) 
 Genereaz�  un num� r aleator într-un domeniu dat 

·  bool AcquireShot(int* pPoint); 
 Gestioneaz�  achizi�ia unui set de e� antioane de semnal pentru o singur�  pozi�ie a oglinzilor 
 dispozitivului de scanare 

·  bool AcquireImage(); 
 Achizi�ionez�  o imagine complet�  (rastru) format�  din 100x100 puncte 

·  bool PrepareAquisition(); 
 Preg� te� te achizi�ia 

·  void Write2File(char* adcArray, AqDataDescriptor* pdataDesc) 
 Scrie într-un fi� ier valorile e� antioanelor de semmnal 
      
 

4.4.2.3 Interfa�a grafic�  
Asigutat�  tot de clasa CacqirisManager derivat�  din Cdialog. Interfa�a este format�  dintr-un set de 
controale prin care se interac�ionez�  cu programul: se introduc � i citesc diver� i parametri � i se dau 
comenzi programului. Este prezentat�  în fig. 15. 

 
Figura 15 
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4.4.2.4 Lista controalelor 
·  Time window – afi� eaz�  timpul de aczhizi�ie pentru toate e� antioanele unui semnal 

(produs de reflectarea unui spot  laser) 
·  Samp.interval – interval de e� antionare 
·  Nr.samples – num� r de e� antioane pe semnal 
·  Delay – introduce o întârziere fa��  de referin�a de timp 
·  CH scale – scala canalului de intrare semnal 
·  Trig scale – scala canalului de trigerare 
·  Trig level – nivelul semnaluluide trigerare 
·  Trig coupling – filtreaz�  componenta de trigerare  
·  Trig slope – panta semnalului de trigerare 
·  Wave – declan� eaz�   afi� area grafic�  a semnalui esantionat 
·  Send Cmd – trimite pe linie serial�  o comanda la dispozitivul de scanare definit�  de � irul 

de caractere din stânga butonului. Comanda este codat�  conform  limbajului GSI 
Lumonics SC2000. 

·  Stop -  trimite pe linie serial�  comanda „stop” la  dispozitivul de scanare 
·  Status – interogheaz�  starea dispozitivului de scanare 
·  Raster – declan� eaz�  executarea rastrului prin mi� marea oglinzilor dispozitivului de 

scanare 
·  Câmp – valoarea unghiului (exprimat în coordonatele spa�iului de mi� care a oglinzilor) 

dintre dou�  pozi�ii succesive a oglinzilor dispozitivului de scanare (sau pozi�ii ale spotului 
laser) în timpul scan� rii; o valare mai mare va determina o deschidere mai mare a imaginii 
dar � i posibilitatea sc� p� rii unor obstacole de dimensiune mai mic�  

·  Poz vert – pozi�ia vertical�   a începutului imaginii raster (stânga-sus) în fereastra de afi� are 
·  Prag min – valoarea minim�  a tensiunii semnalului de intrare considerat ca semnal util 
·  Prag max – valoarea maxim�  a tensiunii semnalului de intrare considerat ca semnal util 
·  Zgomot – valoarea maxima a zgomotului semnalului de intare 
·  Dist start – distanta minima de la care se considera obiectele scanate 
·  Range – domeniul distantelor considerate – Dmax = Dmin + Range 
·  Rezolu�ie – l�� imea unei decup� ri pe direc�ia spotului laser în care se caut�   o distant�  
·  Analiza – buton care declan� eaz�  analiza datelor colectate de dispozitivul de achizi�ie  
·  Pick – analiza semnalului pe vârfuri de semnal 
·  Front - analiza semnalului pe front de semnal 
·  Display – afi� eaz�  într-o fereastr�  rastrul asociat unei decup� ri de distan�e 
·  Cancel – închide programul 
·  Refresh – actualizeaz� /cite� te valorile controalelor 

 
4.4.2.5 Clasa CImagePoints 

Asigur�  analiza setului de date, transformarea într-o imagime � i afi� area acesteia într-o fereastr�  
 

4.4.2.6 Lista func�iilor CImagePoints  
·   bool AllocatePoints(int nPoints, int nSamples); 

Aloc�  memorie pentru puncte 
·  void EraseData(); 

 � terge date 
·  void ExtractData(AqDataDescriptor* p_data_desc, double tWindow, double m_dVmax, 

double m_dVmin, int izg); 
 Extrage toate datele 

·  void ExtractDistance_Pick(int* pData, AqDataDescriptor* p_data_desc, double tWindow, 
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double m_dVmax, double m_dVmin, int izg); 
 Extrage date pentru un spot laser prin metoda pick 

·  void ExtractDistance_Front(int* pData, AqDataDescriptor* p_data_desc, double 
tWindow, double m_dVmax, double m_dVmin, int izg); 

 Extrage datepentru un spot laser prin metoda front 
·  void AnalizeData(AqDataDescriptor* p_data_desc, double tWindow, double m_dVmax, 

double m_dVmin,  double dstart, double drange, double drez, int iw, int ih, int iss, int izg); 
 Analizeaz�  toate datele 

·  void AnalizeSlice(double dmin, double dmax, int iSlice, int idx); 
 Analizeaz�  datele dintr-o felie 

·  bool CreateSlices(double dstart, double drange, double drez); 
 Aloc�  memorie pentru o felie 

·  bool CreateImage(int iw, int ih); 
 Creeaz�  imaginile 

·  void DisplaySlice(int idx); 
 Afi � eaz�  o felie 

·  void ClearArray(); 
 � terge date 

·  void ReleaseArray(); 
 Elibereaz�  zone de memorie asociate datelor 

·  void AddSlice(int idx); 
 Adaug�  felie 
 
 

4.4.2.7 Clasa C SerialConsole 
Asigur�  managementul linie seriale pentru comunica�ia cu dispozitivul de scanare. 
Func�iile asigurate prin aceast�  clas�  sunt: deschiderea unei linii seriale, setarea parametrilor unei 
linii seriale, transmiterea unui � ir de octe�i, recep�ionarea unui � ir de octe�i, afi� area datelor în mod 
alfanumeric la o consol� . 
 
 

5. CONCLUZII 
 
Scopul experiment� rilor modelului radarului cu laser a fost acela de a demonstra posibilitatea 

de realizare a unui aparat cu dimensiuni reduse care s�  poat�  s�  genereze un set de date sub form�  
matriceal�  legate de un obiect din câmpul scanat. Din acest set de date se pot extrage diverse 
informa�ii legate de distan�a de amplasare, propriet�� ile fizice � i eventualele obiecte care mascheaz�  
par�ial obiectul scanat.  

De asemenea prin folosirea unor algoritmi specifici � i prin scanarea unui obiect din mai 
multe pozi�ii se poate ob�ine un model tridimensional al obiectului. Aceast�  aplica�ie prezint�  
interes în domeniul arhitecturii datorit�  posibilit�� ii de a genera modelele 3D ale unor cl� diri prin 
folosirea unui scaner laser amplasat la distan�e fa��  de de cl� dire, de ordinul zecilor sau sutelor de 
metrii. 

De asemenea amplasarea radarului cu laser pe un avion permite cartografierea precis�  � i 
rapid�  a zonei survolate.  

O variant�  a radarului laser experimentat se poate ob�ine prin folosirea unui laser cu dubl�  
emisie, pe lungimea de und�  de 1,064 mm � i pe 0,532 mm ob�inut�  din prima radia�ie cu un cristal 
dublor de frecven�� . Acest radar cu laser montat pe un aparat de zbor permite trasarea h� r�ii digitale 
a fundului râurilor precum � i determinarea precis�  a debitului de ap�  al râului survolat. Acest lucru 
se poate ob�ine datorit�  propriet�� ilor diferite ale radia�iei laser cu cele 2 lungimi de und� . Astfel 
radia�ia laser cu lungimea de und�  de 1,064 mm se reflect�  de suprafa�a apei pe când cea cu 
lungimea de und�  de       0,532 mm se propag�  prin ap�  � i se reflect�  de fundul apei.  
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Prin analiza separat�  a celor 2 semnale se poate determina profilul � i distan�a la suprafa�a 
apei precum � i distan�a � i profilul albiei râului respectiv. 

Pe acela� i principiu se pot detecta � i diferite obiecte scufundate în ap� . 
În concluzie apreciem c�  modelul experimental al radarului cu laser SMOTV a� a cum a fost 

dezvoltat si-a atins obiectivele propuse, deschizând noi domenii de cercetare aplicativ�  pentru 
rezolvarea unor probleme concrete de mare actualitate. 
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 Indicatori generali: 

 
Indicatori 
de rezultat Denumirea indicatorilor UM/Nr Informatii despre ind icator 

 1. Num� r de produse � i tehnologii 
rezultate din activitatea de cercetare, 
bazate pe brevete, omolog� ri sau inova�ii 
proprii.                  

buc/4 -modelul radarului laser 
-tehnologia de realizare a 
modelului experimental cu 
ajutorul a doua elemente: 
laser si scanner; 
-algoritmii de fuziune a 
datelor; 
-algoritmii de afisare a 
datelor fuziunii; 

 2. Num� r de cereri de brevete depuse în 
urma proiectelor 

DA In data de 06.09.2010 s-a 
depus la OSIM  

 3. Num� r de cereri de brevete acordate in 
urma proiectelor 

NU  

 4. Num� r de articole publicate în urma 
proiectelor           

NU  

 5. Num� r de articole acceptate spre 
publicare în urma proiectelor                               

DA S-a transmis un articol catre 
revista 
OPTOELECTRONICA 

 6. Num� r de produse transferabile               NU  
 7. Num� r de studii de necesitate public�  

din care:                                      a) de 
interes na�ional                          b) de 
interes regional                          c) de 
interes local                              

 
 
 
 

 

 8. Num� r de IMM participante 100%  
 9. Ponderea contribu�iei financiare 

private pe proiecte din care contribu�ie 
financiar�  direct�  

40%  

 11. Mobilit�� i                                   din 
care interna�ionale                          

0  

 12. Valoarea investi�iilor în echipamente 
pentru proiecte 

Mii 
RON/16 

 

 13. Rata de succes în depunerile de 
proiect 

100%  

 14. Num� r re�ele de cercetare sus�inute      1 Institutul de Cercetare 
Dezvoltare HYPERION 

Indicatori specifici: 

DC 8:Spa�iu 
� i securitate 
 

�  Nr. de aplica�ii spa�iale integrate 
�  Nr. de tehnici aeronautice 
�  Nr. de tehnologii aerospa�iale 
�  Nr. de tehnici pentru securitate 

0 
0 
0 
3 

- tehnica privind realizarea 
LADAR-ului 
- tehnica de scanare progresiva 
a spatiilor de interes 
procedeu de fuziune si 
recunoastere a imaginilor   
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Documente pentru ob�inerea Modelului de Utilitate pentru produsul “SISTEM DE SCANARE 
CU LASER PENTRU GENERAREA IMAGINILOR TRIDIMENSIONALE � I 
VIZUALIZAREA OBIECTELOR MASCATE DE VEGETA� IE”. 
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Nr. Inreg.: 206 /08.09.2010 
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   �.'"(	(�	"�%$'.%"�	%	.<�$!#&�$&$'"	$%	.' !"%.!#$	(� 	

;& % !%"� 	
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��
C�	�	�	�
�	
	

	
�
0�3	����������	�
����	
����	�
	
C
����
	���	0	

	 	 �����	% #$	���� 	 
!%/%	0 	

	 	 4 	 � 	 4 	 � 	

	��	 �<�$!#&�$&	(&"�.!�	-	 269.983 80.165 269.983 80.165 
	 ��	�<�$!#&�$&	(�	/�"7' %$	+���	L	���,	 220.000 65.165 220.000 65.165 
	 ���	�<�$!#&�$&	7%$%"&%$�	+�����	L�����,		 220.000 65.165 220.000 65.165 
	 �����	�#��������	��	��������	�	��������	�����	 172.221 50.995 172.221 50.995 
	 ����,		�
���������	 47.779 14.170 47.779 14.170 
		 ��		�/$		 35.822 10.607 35.822 10.607 
		 ��		$
��L	 	 862 255 862 255 
	 ��		�/$$		 8.955 2.651 8.955 2.651 
	 ��	-
��	����	���������	�	�
��
��	�
�	�/+
�	 324 95 324 95 
	 ��	-
2/$$		 1.464 433 1.464 433 
	 ��	-
��	"�����	����������	"�����	��������
�	

���������		
352 129 352 129 

		 ��,	/���	�#��������	��	"���
���		 0 0 0 0 
	 				��	��"�������	���������	�����������	��	����		 0 0 0 0 
	 				��	��"�������	���������	�����������	��	

�����������	
0 0 0 0 

		 ��	�<�$!#&�$&	*%!�"&%$�	H&	7�"6&.&&	 49.983 15.000 49.983 15.000 
	 ,�� � ����������	�������	"���� � 45.983 14.000 45.983 14.000 
	 ,�,	G���:��	4�	���&����	���������	��	���B� 1	+	

*%8�	=M, 	���	�����	
4.000 1.000 4.000 1.000 

	 			��	�
���
���
��	������	������	���
������	 4.000 1.000 4.000 1.000 
	 			��	������	�:���:�
���	�������	 0 0 0 0 
	 			��	
�
�
�:�� 	 0 0 0 0 
	 			��	�����L���	�"�B��	������
�	 0 0 0 0 
	 			��	�������	���#���	����������	 0 0 0 0 
			 			��	�������B:	��#���:�	�
�������B:	 0 0 0 0 
	 ��	 /���	�#��������	�"�������	"�
��������	�����	

�<M� 	 0 0 0 0 

	��� 	 �<�$!#&�$&	& (&"�.!�	-	"�)&%M 	 55.000 16.291 55.000 16.291 
	
���� 	

�'!%"&	& (�/� (� !�	H&	7!#(&&	/� !"#	
'?&�.!&6�	(�	& 6�7!&I&&	+*%8�	��M,	-	

0 0 0 0 

	 ��	��#�"������	"�����	���������'
���&
�����	 	

0 0 0 0 

	 ,�	�
������	�"�������	 	 0 0 0 0 
	 8�	��������
���	������
����	��	��#�"������	

"���������	 	
0 0 0 0 

	 *�	��L�
���	��	�����"
��	 	 0 0 0 0 
	 <�������	"�����	
������&�	��	��&��������	 0 0 0 0 
	 	 �'!%$	!%"&;	+6%$'%"�	.' !"%.!,	�L��L���	 324.983 96.456 324.983 96.456 
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�����	 ����������	 !�������	 �����	� �	�����������	

� 	
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�	

)=�)=�,)�)	 )=�)=�,)�)	 	

, 	
��������
	�
	��	4��
�	+$�&,	

8,*�=68 	 8,*�=68 	 	

	 �0���	�������	 6��,*> 	 6��,*> 	 	

8	 �0���	�����	 ,*8�787 	 ,*8�787 	 	

* 	
��������
	���	���
	����
	

+����������
,	+$�&, 	

=>�*<> 	 =>�*<> 	 	

,�  
0��
���	 ��������	 
�
�����
	 �
	 ������������	 ������� 	 ����
	 ������������	
��������	�
����	
����	�
	
C
����
	���
������	

%������	���,	

��	
����	

.��������	�
������
�����	
"����������
����	

$���	"������	
�����	


����	����	�
������	
��	"����	

�	 $+G+%!(
	 $(-%N/!+	 $�	
/2%(�/%�@/!�	

<)�))) 	 -	�=<�8)�)=�,))= 	
(�6*�,*�)8�,)�) 	

�����	������- 	 	
 
8�  �����3��
�	�
����
���	����
	N	�������	����	�O	���	� ���������	�
	��������
		

%����	���	8	

+��"�	��	��"
�����	

	
$������	�����	���������	��	
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���	��	��"
�����	
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���������	��
����	��������	
��������
�	�����	���	"���
���	
��	��"
�����	

+��"�	;	
172.221 47.779 
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�������	+������1	��3��
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%� �%!�"&%$�	.' 7#*%?&$�1	.'*?#7!&?&$1	/&�7�	(�	7.<&*? -	

%����	���	<��	


��	
����	

.�������	
.
������	L����������&	
.��������	����	����	

2�	 ����	
;��
���	
�
����	
�����	

;��
���	
���
�����	

��	��	�����	
�����	

	 ��	      

��  $����	�����	�<�)��>'7=6<�*	 90348136/18.08.2010 buc 2 23,46 23,46 

,�  .����������	�>/	�)�/	 959839/17.08.2010 buc 6 607,26 607,26 

8�  �������"��
�	�>/	 959839/17.08.2010 buc 54 247,79 247,79 

*�  �������"��
�	��"��	�>/	 959839/17.08.2010 buc 15 100,04 100,04 

<�  �����	����	,�	;�!
/	 959839/17.08.2010 buc 15 69,80 69,80 

>�  �����	����	8�	;�!
/	 959839/17.08.2010 buc 18 84,19 84,19 

7�  �����	����	*�	;�!
/	 959839/17.08.2010 buc 18 160,26 160,26 

6�  �����	����	>�	;�!
/	 959839/17.08.2010 buc 20 206,61 206,61 

=�  �����	���	�>/	 959839/17.08.2010 buc 65 599,15 599,15 

�)�  
$��������	������������	*�<	O/	
�)/	

959839/17.08.2010 buc 2 161,24 161,24 

���  
$��������	������������	*�<	O/	
,</	

959839/17.08.2010 buc 4 322,48 322,48 

�,�  $��������	�
�
	�)/	 959839/17.08.2010 buc 7 74,35 74,35 

�8�  $��������	�
�
	�>/	 959839/17.08.2010 buc 5 53,11 53,11 

�*�  $�"
��	,�	EN,*,>,	 959839/17.08.2010 buc 15 41,37 41,37 

�<�  $�"
��	8�	EN,*,)�  959839/17.08.2010 buc 18 37,02 37,02 

�>�  $�"
��	*�	EN,*,),  959839/17.08.2010 buc 18 88,69 88,69 

�7�  $�"
��	>�	EN,*,8)  959839/17.08.2010 buc 20 130,81 130,81 

�6�  !���������	"�������	��������	 9466/16.08.2010 buc 75 2,62 2,62 
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��	
����	

.�������	
.
������	L����������&	
.��������	����	����	

2�	 ����	
;��
���	
�
����	
�����	

;��
���	
���
�����	

��	��	�����	
�����	

�=�  ������
�	����,�)	 9466/16.08.2010 buc 200 87,28 87,28 

,)�  ������
�	P���)�<	 9466/16.08.2010 buc 220 162,96 162,96 

,��  %�������
�	%��',��'�>	 9466/16.08.2010 buc 12 171,42 171,42 

,,�  %�������
�	%��',��'*	 9466/16.08.2010 buc 70 999,98 999,98 

,8�  ����	��"���	-8,,�	 9466/16.08.2010 buc 320 1629,42 1629,42 

,*�  ����	���������	/$G�))@N	 9466/16.08.2010 buc 70 282,04 282,04 

,<�  $�"
��	#�����	3��<>	 9466/16.08.2010 buc 200 58,24 58,24 

,>�  .�
��	@+
+!	@��))<��	 9466/16.08.2010 buc 500 14,81 14,81 

,7�  ����	#�����	GG*�*6	 9466/16.08.2010 buc 1000 52,91 52,91 

,6�  ����	"������	G%$%'�<�)	 9466/16.08.2010 buc 200 34,45 34,45 

,=�  !���������	��)6)<
-)�)	 9466/16.08.2010 buc 100 1,40 1,40 

8)�  !���������	�!)6)<+)))	 9466/16.08.2010 buc 1000 8,68 8,68 

8��  !���������	�!)6)<+)�)  9466/16.08.2010 buc 2000 18,03 18,03 

8,�  !���������	�!)6)<+�<)  9466/16.08.2010 buc 3000 26,03 26,03 

88�  !���������	�!)6)<Q))�  9466/16.08.2010 buc 4000 34,71 34,71 

8*�  !���������	�!)6)<O)),�,  9466/16.08.2010 buc 2000 17,35 17,35 

8<�  !���������	�!)6)<O)),�7  9466/16.08.2010 buc 2000 17,35 17,35 

8>�  !���������	�!)6)<O)�)  9466/16.08.2010 buc 1000 8,68 8,68 

87�  !���������	�!)6)<O),,  9466/16.08.2010 buc 3000 26,03 26,03 

86�  !���������	���-)�<O)6)<	 9466/16.08.2010 buc 500 10,58 10,58 

8=�  !���������	�;
-�))Q)6)<	 9466/16.08.2010 buc 5000 113,65 113,65 

40. Set tarozi DR M HSSGM2 90348023/12.08.2010 Set 1 36,55 36,55 

41. Set tarozi DR M HSSGM2,5 90348023/12.08.2010 Set 1 36,55 36,55 

42. Set tarozi DR M HSSGM3 90348023/12.08.2010 Set 1 21,33 21,33 

43. Tarod universal M4 90348023/12.08.2010 Buc 1 10,81 10,81 

44. Tarod universal M5 90348023/12.08.2010 Buc 1 11,15 11,15 

45. Tarod universal M3 90348023/12.08.2010 Buc 1 10,81 10,81 

*>�  ������
�	�))�F	 7010125/11.08.2010 Buc 144 1170,72 1170,72 

*7�  .�
��	G+.	,����	 10101463/12.08.2010 Buc 80 225,81 225,81 

*6�  
%����	��
���	�+!/G2�/
'
*>)	�/G�E*�<�
�	

22341/11.08.2010 Buc 1 222 222 

*=�  �������	��������	�!,�68$	 7010124/10.08.2010 Buc 16 164,48 164,48 

<)�  !���������	<)!	�))N	 7010124/10.08.2010 Buc 5 109,75 109,75 

<��  
.�
��	"�
������	
��"����������	��<O+88�/	

31211/10.08.2010 Buc 222 153,18 153,18 

<,�  
�������"�	�E7�	��	"�
������	
�����	3-O7	

31211/10.08.2010 Buc 10 19,64 19,64 

<8�  3����	��������	�����	3O;7	 31211/10.08.2010 Buc 80 89,29 89,29 

<*�  
�
����
�	"����	.'$��	=	"���	
��	��"���3G)=G!	

31211/10.08.2010 Buc 20 9,64 9,64 

<<�  
3�����	"�������	7,	�����	"���	
���"��	�����	3G,A8>�-	

31211/10.08.2010 Buc 85 753,28 753,28 

<>�  
.���������	�����	���#��	���	
�8�)�<	./<�8�)<	

31211/10.08.2010 Buc 400 100,84 100,84 

<7�  
.���������	�����	���#��	���	
�8�)�6	./<�8�)6	

31211/10.08.2010 Buc 200 56,50 56,50 

<6�  
.���������	�����	���#��	���	
�8�8)	./<�8�8)	

31211/10.08.2010 Buc 300 160,35 160,35 

<=�  
.���������	�����	���#��	���	�8	
���	;�+	�))	

31211/10.08.2010 Buc 400 175,03 175,03 
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.��������	����	����	

2�	 ����	
;��
���	
�
����	
�����	

;��
���	
���
�����	

��	��	�����	
�����	

>)�  ����	�E7	"
������	E�7	 31211/10.08.2010 Buc 90 31,41 31,41 

>��  $�"
���	�����	F/�<=)��	 31211/10.08.2010 Buc 24 1036,86 1036,86 

>,�  
$�"
��	�����	��
���	�����	
��
��	������������	<��	
G+.�
<)�$N	

31211/10.08.2010 Buc 
500 1160,41 1160,41 

>8�  
%��	����
�����������	��>��	
��A)�>$N	

31211/10.08.2010 Buc 40 41,76 41,76 

>*�  ����	��"��	!$��G	 31211/10.08.2010 Buc 200 32,84 32,84 

><�  
.�
��	@+
+!	)�<N	<&�	
@��))<	

31211/10.08.2010 Buc 50 2,77 2,77 

>>�  
�������	��"�����	

"�
������
���	

2009369/06.08.2010 Buc 2 200 200 

>7�  �������	��"�����	���$	��&,	 2009369/06.08.2010 Buc 10 764 764 

>6�  �������	��"�����	�3�3	 2009369/06.08.2010 Buc 10 597 597 

>=�  �������	��"�����	�3.	 2009369/06.08.2010 Buc 10 838 838 

7)�  G����	��<*��	3G�'�%	 2013/27.05.2010 Buc 1 11.385,01 11.385,01 
7��  3
����	����������	*7�F	 7010107/06.08.2010 Buc 27 133,38 133,38 
7,�  +�������	��	�
�����	,88	 7010107/06.08.2010 Buc 120 276 276 
78�  +�������	��	�
�����	�<*	 7010107/06.08.2010 Buc 120 291,6 291,6 
7*�  +�������	��	�
�����	8�,	 7010107/06.08.2010 Buc 120 418,8 418,8 
7<�  +�������	��	�
�����	,�)	 7010107/06.08.2010 Buc 60 145,8 145,8 
7>�  +�������	��	�
�����	�8)	 7010107/06.08.2010 Buc 60 227,4 227,4 
77�  +�������	��	�
�����	"��	,=*	 7010107/06.08.2010 Buc 60 227,4 227,4 
76�  �������	��������	G%>�))	 7010107/06.08.2010 Buc 80 524 524 
7=�  �������	��������	/%�+E	/>*)	 7010107/06.08.2010 Buc 80 2270,4 2270,4 
6)�  ��������	���������	87�	 7010107/06.08.2010 Buc 50 502 502 
6��  �������	��������	/.�*6<	 7010107/06.08.2010 Buc 240 1675,2 1675,2 
6,�  �������	��������	�/A88��	 7010107/06.08.2010 Buc 80 694,4 694,4 
68�  �
�������
�	�))�-	<));	 7010107/06.08.2010 Buc 160 1681,6 1681,6 
6*�  �������	��������	G�,<=*F;�	 7010107/06.08.2010 Buc 116 1771,32 1771,32 
6<�  �������	��������	�6)��)	 602/06.08.2010 Buc 65 650 650 

6>�  3��
�	 8043/06.08.2010 Buc 20 56,45 56,45 

67�  3������	 8043/06.08.2010 Buc 12 23,23 23,23 
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mijloc fix 

Codul de 
clasificare 

conform HG 
2139/ 2004 

Document 
justificativ 

Denumire/nr./ 
Data 

Durata 
normala de 
functionare 
conform HG 
2139 / 2004       

(ani) 

Valoare 
totala (lei) 

Valoare 
decontata 

de la buget 

Pozitia din 
lista de 

echipamente 

1 2 3 4 5 6 7 8 
Coordonatorul de proiect            
1. ECHIPAMENTE PENTRU CERCETARE - DEZVOLTARE       

…               
TOTAL ECHIPAMENTE DE C-D            
2. MOBILIER, APARATURA, BIROTICA         

…               
TOTAL MOBILIER,APARATURA, BIROTICA         
3. CALCULATOARE ELECTRONICE SI ECHIPAMENTE 
PERIFERICE       

…               
TOTAL CALCULATOARE, PERIFERICE         
PARTENER 1             

…               
PARTENER N             
TOTAL DOTARI INDEPENDENTE ( 1+2+3)         
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Nr. 
crt. 

Denumire mijloc fix 

Codul de 
clasificare 

conform HG 
2139/ 2004 

Document 
justificativ 

Denumire/nr./Data 

Durata normala 
de functionare 
conform HG 

2139 / 2004 ( ani) 

Valoare 
totala - 

cofinantata 
(lei)/ 

1 2 3 4 5 6 
1. ECHIPAMENTE PENTRU CERCETARE - DEZVOLTARE*   
��       

	 	 	 	 	 	

TOTAL ECHIPAMENTE DE C-D      0 
2. MOBILIER, APARATURA, BIROTICA**    
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,�  	 	 	 	 	
TOTAL MOBILIER, APARATURA, BIROTICA:  0 
3. CALCULATOARE ELECTRONICE SI ECHIPAMENTE PERIFERICE*   
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TOTAL CALCULATOARE, PERIFERICE   0 
4. DOTARI INDEPENDENTE   

        
TOTAL DOTARI INDEPENDENTE ( 1+2+3)   0 

	
	

(�  �B
����
��	�����
��
	+�
��
,	N	�������	����	��	���	 ����������	�
	
��������
	

;��
���	�	 �O����	�
�	 �=�><M�	���	�����	�('���)=� 	��'<�,)) 	�,')	
���
��	��	����������	��	�#���	��	��"��������	�	�#�� �������
�	����������	��?�"C=�><M	
V�	�
��
�������	��	������	K�	&��
���	4�	����������� ��	��������	�#����������	��	�����	��	���������:	"�� �	
��"
������	�#���������
�	���������	��#�����	K����B� �����	������	���������	�":�	�����
�	�������	������� ��	����	
��	�
����	��	�#��������	���������	��������	�����	4� 	�
������B����	

	
	
	
	

	
�
��	�(')*'+�,'!)'-<	


