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1. DATE GENERALE

Titlu proiect:

SISTEM MULTISENZOR PENTRU OBSERVAREA
INTELOR MASCATE DE VEGETA IE-SMOTV

Obiectivul principal:

Elaborarea studiilor de necesitate, a documeraatghnice, specificatiilor
de dezvoltare, planurilor de testare pentru resdzanei platformei
multisenzor cu radar laser, precum si realizarexgerimentarea unui
model functional al unui radar laser cu ajutoruliia se asigurscanarea
unor obiective din teren, sub forma unui rastrurb&hsional, recefa
semnalelor optice reflectate de la fiecare puncasirului sub forma unui
semnal temporal, din care, prin calcul, sarabdistana de la emi torul
laser la punctul respectiv. Datele iolte permit generarea unei imagini
tridimensionale a obiectului scanat.

Adresa web a
proiectului:

http://smotv.electro-optic.ro

Coordonator:

CO - S.C. ELECTRO OPTIC COMPONENTS S.R.L.

Parteneri in consau:

P1 - S.C. SELETRON SOFTWARE S| AUTOMATIZARI S.R.L.
P2 — UNIVERSITATEA POLITEHNICA BUCURESTI / Centrde
Cercetari pentru Aeronautica si Spatiu

Director de proiect:

Dr.fiz. JURBA Mihai Emil, jurba.mihai@electro-optio

Nivelul total de
finan are realizat, din
care:

1.330.000 RON

buget: 1.071.044 RON
cofinanare: 258.956 RON
Rezumat: se va limita la 300 cuvinte Tn limba romé&m 300 cuvinte in limba englez

2. REZULTATE FINALE OBTINU E

Categoria rezultateldr Obiecte fizice:

finale conform art. 74
din OG 57/2002

) 3
se va marca dupa caz)

Documentae
| produs, echipament, (documentai de realizare
instalaie etc. X | produse/servicii, proiecte [X
tehnico-economice, know-
how etc.)
Tehnologié [1 | Plan, schem X
Produs informatic XI | Protocol []
Reet , formul ] Serviciu/serviciu ]
informatic’
Sistem, structur, proces X Metod , tehnic, mecanism X
Studil?® O

! Se va completa Anexa 1
% Se va completa Anexa 2

®Dac prin proiect s-a realizat un produs, echipamastailaie se va completa Anexa 3
“ Dac prin proiect s-a realizat o tehnologie se va c@taphnexa 4

®Dac prin proiect s-a realizat un serviciu se va comaphnexa 5

® Dac 1in cadrul proiectului au fost realizate studiveecompleta Anexa 6




Stadiul de realizare 4

\IModel conceptual

rezultatelor finalese O
va specifica numai pentr : -
rezultate de natura Model expe_rlmental demonstrativ X
obiectelor fizice si/sau MOdel_ funcional L]
tehnologii) Prototip ]
Instalaie pilot sau echivalent ]
Altele L]
Elementele de se va marca nivelul de noutate:
noutate aduse prin | Xnational
[leuropean

proiect

[ linternational

Participare tineri
cercettori

Ing. OPREA Sergiu — inginer electronist elaborateaumentatiilor tehnice si
proiectarea circuitelor si placilor electronice artoate subansamblele
sistemelor — 80%;

Ing. ILIOIU Razvan — inginer proiectant mecanioptic, elaborarea studiilor s
documentatiilor tehnice, precum si proiectarearturtaubansamblurilor
mecanice si optice pentru platforma multisenzoinsieosebi, pentru radarul
laser — 80%.

Achizi ii realizate
se va marca dupa caz)

Echipamentei aparatur de cercetare la care pukeunitar

Diseminarea
rezultatelor
proiectului

este de peste 100.000 euro [
Reele de comunica specializate
Baze de date informaii de specialitate X
Echipamentei mijloace moderne de documentare X
comunicare
Alte categorii

J &
Comunicri tiin ifice la se va completa nummul total

seminarii, conferire,
workshopuri internaonale i
alte asemenea

se va completa nurmul total:

Articole publicate
articole nationale:

Marian, ,Sisteme de scanare cu laser
pentru generarea imaginilor

stiintifice Institutul de Cercetare
dezvoltare Hyperion de pe langa
Universitatea Hyperion, Bucuresti, mai
2009;

b. Popescu Emil, Jurba Mihai, Onofrievi
Marian, ,Metode de vizualizare
tridimensionala a obiectelor mascate de
vegetatie. Algoritmi de calcul folositi in
vizualizarea tridimensionala”, Sesiunea
comunicari stiintifice, Institutul de

Universitatea Hyperion, Bucuresti, mai

2010.

a. Popescu Emil, Jurba Mihai, Onofrievi¢

tridimensionale”, Sesiunea de comunicari

L

n
L

de

Cercetare dezvoltare Hyperion de pe langa

" Se va completa Anexa 9 — Listu achiziiile realizate prin proiect
Se vor nominaliza humai cele care pun in evidegrultatele olinute exclusiv din cadrul proiectuluise va

completa i Anexa 8



- articole internationale:

C ripublicate

se va completa nurrul total

Atlase, dicionare de
specialitate

se va completa nurrul total

Alte publicaii

se va completa nurmul total
2

3. VALORIFICAREA REZULTATELOR

Beneficiarul
rezultatelor i modul
de valorificare

(dac e cazul)

convenit

Potenialul de aplicare | 100% aplicabil in domeniul de responsabilitate usitate Si

n economie aparare si de asemenea in economie (agriculturcetaeea si
protectia mediului etc.)

Impact Descrie impactul socialdac e cazul)

Modelul experimental nu are impact social.

Descriei impactul de mediudac e cazul)
Modelul experimental nu prezinta pericol pentru iakhconjurator.

Beneficii estimate prin
aplicarea rezultatelor

Prin dezvoltarea cercetarii, modelul functional tedfaperfectionat si
transformat in prototip care, ulterior, dupa obtegecalificarilor necesare,
poate intra in productie de serie.

Modalit ide

Vanzare produs / tehnologie

valorificare a

Furnizare de servicii

rezultatelor proiectului

Transfer drepturi de proprietate intelectual

LXIOX

Altele (se va detalia)

Alte comentarii ogonaleale autorilorin limita a 1 pagin)




Bugetul proiectului pe ani

Anexa 1

Nr. Crt. Etapa Valoare etap planificat Valoare etap realizat
(lei) (lei)

1. 2007 170.000 170.000
Etapa 1 170.000 170.000

2. 2008 250.000 250.000
Etapa 2 250.000 250.000

3. 2009 326.061 326.061
Etapa 3 240.300 240.300

Etapa 4 85.761 85.761

4. 2010 324.983 324.983
Etapa 5 324.983 324.983

Total 1.071.044 1.071.044




Centralizator rezultate/proiect

Anexa 2

Finalizate
Total

(nr.)

Finalizate
noi

(nr.)

Finalizate
modernizateg

(nr.)

Finalizate
aliniate la
standarde

internationale

(nr.)

Finalizate
certificate

(nr.)

Produse/produs
informatice

D

Tehnologii

Servicii/servicii
informatice

Sisteme,
structuri,
procese

Metode/tehnici,
mecanisme

Reete, formule

Planuri, scheme

14

14

Protocoale

Studii




Anexa 3

Fi a produs / produs informatic’

Numar proiect: 81-042/2007
Denumire produs: Model experimental al radarului laser

Valoare/pret estimat al produsului: 120.000ei
Stadiul de dezvoltare¢ (se va marca):
X 1. Model functional
2. Prototip
3. Instalatie pilot sau echivalent

Caracteristici tehnice (structura, date tehnice, parametrii de functionafigien economic,
beneficii, poze)

“Radar cu laser — SMOTV”

1. DESCRIERE

Modelul experimental al radarului cu laser SMOT@&/refer la un sistem complex care
asigur scanarea unui fascicul laser part din teren, sub forma unui rastru bidimensioni],
recepia semnalelor optice reflectate de la fiecare puaictastrului sub forma unui semnal
temporal, din care prin calcul se e distana de la emitorul laser la punctul respecti
Datele ohinute permit generarea unei imagini tridimensioreatibiectului scanat.

<

in scopul generii matricei de date pentru aberea unei imagini tridimensionale a unui
obiect prin scanarea unui fascicul laser pe sumadaestuia, s-a realizat un aparat auic
schem este prezentafn Figura 1.

2 Luneta colimare

1 Emitator laser

3 Scaner 2D

_

A
- ¢ Sistem de actionare

lentila L1 lentila L2

sursa :
alim lentila L4 4 Sistem optic
\ filtru interferential derecepiie / digital analog
lentila L5 Declangare laser
lentila L6 5 Receptor laser
. Y 7 Calculator
Jetector/ - ] . -
amplificator \‘—H l/ tp PC
]
Sistem reglaj
pe 3 directii U 6 Placi de achizitie
Figura 1

"Tn cazul realizrii mai multor produse/produse informatice, sen@admi cate o fi pentru fiecare produs in parte



Aparatul este compus din urtoarele subsisteme:
-unemi tor laser (1), in impuls pompat optic cu diode laser cuveta de lucru de 1,3 KHz
durata impulsului laser de 0,75 ris lungimea de undde 1,064mm, avand sursa proprie (
alimentare;

-0 lunat de colimare a fasciculului laser(2) format din lentila negativL1, lentila pozitiv
L2 ilentila pozitiv L3;

-un sistemul de scanare pe 2 dirett (3) compus din 2 scanere galvanometrice de tip \W&P(
de la firma General Scanning Inc., unul pentruibpalefasciculului laser pe orizontali unul
pentru baleiajul pe vertical pe axul fiecrui scanner fiind montatcate o oglind reflectiv pe
lungimea de unda laserului;

-un sistem optic de recepe (4) care preia imaginea impulsului laser deipe i o focalizeaz
pe aria activ a unui fotoreceptor cu avalanformat din lentila L3 oglinda reflectivpe
lungimea de unda laserului i grupul de lentile L4, L5,i L6, intre L5 i L5 fiind intercalat un
filtru interferenial care las s treac numai radiaa cu lungimea de undde 1,0641m;
-un receptor laser (5) format dintr-un fotodetector cu avalarncu siliciu cu diametrul arie
active de 0,5 mmi un sistem de amplificare, montat in planul foahlsistemului optic dé
recepie pe un sistem de reglaj mecanic pe 3 diregentru alinierea ariei active
fotodetectorului in punctul de focalizare;

-0 plac de achiziie (6) de semnal tip UL069A-001 DP214 de la Firmalé&dicu banda d
frecven de 1 GHz in format PCI, montaintr-uncalculator tip PC (7) care preia semnalul ¢
la receptorul laseri il digitizeaz pentru a putea fi prelucrat apoi detre software-ul din
calculatorul PC. Pe calculatorul PC este instafatsaft de achizie prelucrare i afi are a
semnalelor recenate din teren, care controleaz sistemul de scanare laserafi eaz pe
display rezultatelei imaginile obinute;

-un fotoreceptor (8) care preia din radi@ optic parazit a impulsului laseri o transform in
impuls electric de sincronizare pentru dectaea achiziei semnalului de dra placa de
achiziie;

-un sistem de adonare digital - analog (9) format dintr-un controler de scanare tip SG2
(placa digital) i un servo driver pentru 2 axe de ware de tip MiniSax Il de la firma Genet
Scanning Inc. (placa analog)cpentru adonarea celor 2 galvanoscanere, controlat tof
calculatorul PC.

in Figura 2 este prezentat modelul experimentahddrului cu laser, iar n figurile 3,

i 5 sunt prezentate subansamblurile care il compubansamblul scanner 2D, subansam
optic de emisie recele 1 modulul emi tor laser.
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Figura 2

le

A4

O—

a

112

e

DO
al
de

4
blul




2. FUNC IONARE:

Ansamblul Sistem de Scanare cu Laser este moetai plac de baz rigid care
asigur p strarea alinierilor subansamblurilor optice din amena sa.

Principiul de lucru al acestui sistem se bazga& m surarea timpului (t) scurs intre
emisia unui impuls laser cu durata sub o nanosecumrécepia impulsului reflectat de ant
din teren. Distara dintre emi torul laser i inta din teren se calculeadup formula D=c*t/2,
unde c este viteza luminii.

Prin folosirea unui laser in impuls cu frecwerde lucru de ordinul kilohelor i
baleierea impulsurilor laser pe suprafainei scene din teren sub forma unui rastru, $e po
obine distarele i amplitudinile impulsurilor pentru fiecare pixelndrastru. Aceastmatrice de
date se poate folosi fie pentru generarea uneiimbglimensionale a obiectelor din teren care
au fost prinse in rastru sau prin folosirea ungoadmi specifici a unei imagini tridimensionalg.

=

.
1 IS

“'l" R R

»

TR

Figura 3 Figura 4

Figura 5

=

Radarul cu laser SMOTYV prin folosirea schemei hpoezentate in Figura 1 asigu
generarea setului de date pentrurayea unei imagini bi sau tridimensionalerdelor scanate,

Emi torul laser (1) genereazmpulsuri optice de mare putere cu frecede 1,3 KHZ
cu o durat de 0,75 nsi o0 energie a impulsului de 38). Rezult o putere opticin impuls de
43,7 KW.

Impulsurile laser sunt corectate optic cu ajutami lunete (2) de colimare formatin
lentilele L1, L2 i L3. Luneta de colimare are rolul de a reduce mjgra natural a
fasciculului laser la aproximativ 1 mRad. in intedl lunetei de colimare este montat o
oglind dicroic cu reflectivitate de peste 95% pe lungimea de wumdaserului de 1,064m
care face parte din sistemul de reeep impulsurilor reflectate din teren. La emisasdiculul
laser trece prin oglinda dicroic printr-o gaur cu diametrul de 2 mm - care nu afectepz
suprafaa optic de recepe.




Impulsul laser dupce iese corectat din luneta de colimare ajungsupeafaa primei
oglinzi i apoi pe suprafa celei de-a doua oglinzi a sistemului de scandyepé 2 diredi
(orizontal i vertical ). Sistemul de scanare asiguteplasarea programaa poziiei fiec rui
impuls laser astfel incat dup baleiere complet pixelii corespunzori fiec rui impuls laser s
genereze un rastru —Figura 2 - aut dimensiune poate fi programat

Dup ce impulsul laser a atingta se reflect de suprafa acesteia, iar o migarte din
semnalul optic ajunge Tnapoi pe cele 2 oglinzissdéemului de scanare dupare este colectat
de lentila L3 care este comuatat pentru sistemul de colimare a fascicululsetecat i pentru
cel de recepe. Lentila pozitiv L3 Tmpreun cu lentilele L4, L5 L6 i filtrul interferenial de
tip trece band formeaz sistemul optic de recap (4). Acesta are rolul de a focaliza raidia
laser receponat intr-un punct de dimensiuni reduse pe supaagetiv a unei fotodiode ct
avalan . Filtrul interferenial cu | rgimea de bandde 10 nm este centrat pe lungimea de und
a laserului de 1,064m. Acesta are rolul de aia radiaia optic parazit care poate ajunge pe
suprafaa fotodiodei cu avalan.

Fotodioda cu avalan este montat pe o plac electronic impreun cu un sistem d
amplificare. Acest ansamblu electronic este momatun sistem mecanic cu reglaje |de
poiziionare pe 3 diret transversale pentru a asigura pmzarea precisa ariei active a
fotodiodei cu avalan Tn punctul de focalizare a rad& laser. Fotodioda cu avalanimpreun
cu modulul de amplificara sistemul mecanic de pomnare formeazreceptorul laser (5).

Semnalul electric generat la il de ctre modulul de amplificare este preluat pr
intermediul unui cablu coaxial detoe placa de achize de semnal (6) montain calculatorul
tip PC (7).

Placa de achize de semnal digitizeazsemnalul temporal generat dére modulul de
amplificare Tncepand cu momentul emisiei impulsdager i pan in momentul finalizrii
recepion rii semnalelor reflectate dentele din teren. Declaarea achiziei semnalului estg
realizat de un impuls de ,START” generat detre modului optic de sincronizare (8), care
preia din radiaa parazit a impulsului laser emis o transform in semnal electric. Pentru a pu
inc rca suplimentar memoria sistemului de calcul adhiziemporal a semnalului se face
numai pe domeniul de interes, rezultand un voluraateziie a datelor, conforriigurii 6.

S—

11°}

A\1”4

Rastiu 2D

Felii de
distanti
D

Volumul de

// achiitie a
B, Distanta pana datelor
Radarul u ‘/ la tinta

laser

Figura 6

Pe calculatorul PC se afhplicaia software pentru prelucrarea datelorimlte care
genereaz i secvema de iniiere a programului de scanare care este stocdada pligital a
sistemului de amnare (9). Acest software transmitdre placa analogicsemnalele digitals

U




pentru generarea semnalelor analogice dersre a galvanoscanerelor. Galvanoscanerele, pe
baza semnalelor analogice primite realizeaaziionarea unghiularcorect a oglinzilor astfel
incat impulsul laser sajung n punctul dorit din rastru.

Dup ce oglinzile s-au pozonal placa digital genereaz un semnal de declaare
pentru iniierea emisiei unui impuls laser.

Procesul descris mai sus se regein la umplerea tuturor pixelilor din cadru. Pentru
sistemul descris s-a ales un rastru format din d®@ixeli pe orizontal i 100 de pixeli pe
vertical .

Programul software de pe PC preia inforifeafiec rui pixel i le compune pentru
forma o imagine.

Pentru demonstrarea furanalit ii sistemului s-a optat pentru o are bidimensional
a imaginii, in care distaa pan la pixelul respectiv din imagine a fost converfih tonuri de

gri.

D

3. REZULTATE EXPERIMENTALE

Primele experimente s-au desfrat in laborator la distamde panla 10 m.

O prim scanare s-a €ut prin preluarea siluetei unei persoane la diatale 8 m
conform figurii 7. Se observintr-un plan mai indeptat la distara de 10 m conturd
dulapurilor.

M Distanta: 7.00

Figura 7

Imaginea din planul apropiat (silueta persoandpsi evidenat prin pixeli negri iar
planul indeprtat cu pixeli albi.

in Figura 8 este prezentatimaginea unei cHiri aflat la aproximativ 30 m fa de
sistemul de scanare, in stangaduoii fiind amplasat transversal un autoturism. fiilardreapta
fa fiind amplasat longitudinal alt autoturism.

Se observ informaia de distan prin variaia de tonuri de gri din imagine. Cu gat
obiectele sunt mai degate culoarea acestora este gri mai inchis.

In Figura 9 este imaginea scana& unui autoturism Dacia 1310 aflat la aproximativ
33m fa de scanner dupo plas de mascare. Plasa de mascare este amplasatdistan de
aproximativ 0,5 m distanin faa mainii.

in Figura 10 este prezentato fotografie realizatcu un aparat foto digital a imagini
scanate.

Se observ capacitatea fasciculului laser de a penetra plasmascarei de asemeneg
capacitatea scanerului de a reaam semnalele reflectate de obiectul de dptasa de
mascare. Pavajul cuirapare in tonuri de gri pornind de la gri descinsfuncie de distan.




Figura 9

S-au fcut m sur tori i la distane mai mari de panla 100 m. in Figura 11 sunt redg
siluetele a 2 case ultima aflaa distana de 130 m. Fotografia coresputtare acestei cag
realizat cu aparat foto digital este prezentat Figura 12.

Figura 11

Figura 8

fHig 10

Figura 12
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In Figura 13 este redatsilueta casei din dreapta (Figura 7), In aceasezentare
observandu-se tonurile de gri de peretele casesstda se datoreafaptului ¢ aceasta er
poziionat sub un unghi fa de radarul laser, astfel incat vaiaade tonuri de gri se datorea

variaiei de distare. Fotografia corespondergste datin Figura 14.

Figura 13

Se observ de asemenea tulil din faa casei care are nuande gri mai deschise

datorit faptului c este situat la o distanmai mic.

Figura 14

N D

Caracterul inovativ (se va marca):
X 1. Produs nou

2. Produs modernizat

global.

Descriei in ce const caracterul inovativ — nivel n@nal/european/intern@aonal. (Se explic
n maximum 100 cuvinte)
Este primul sistem de scanare cu laser pentru geggemmaginilor tridimensionale si
vizualizarea obiectelor mascate de vegetatie ializRomania, cu larga utilitate in domeni
securitatii si apararii, precum si in sectorul kivi
Conceptul de realizare, precum si tehnologia fedpsmpreuna cu software-ul de comanda
control si culegere, analiza si prelucrare a infatitor reprezinta un pionerat ce poate fi

dezvoltat, produs si valorificat atat in tara dahsspatiul comunitar european sau la nivel

ul

Informa ii privind proprietatea intelectual

1. Brevete(se va marca):

x Naionale

USPTO

PERSOANA JURIDICA DIN
CADRUL CONSORTIULUI
CARE A DEPUS BREVETUL

DENUMIRE BREVET

STADIUL
BREVET RII

")

MOD DE
VALORIFICARE

**)

INSTITU Il/ FIRME
UTILIZATOARE/

Volum beneficiu realizat
***)

S.C. ELECTRO OPTIC
COMPONENTS S.R.L.

Sistem de scanare cu laser
pentru generarea imaginilo
tridimensionale si
vizualizarea obiectelor
mascate de vegetatie
U/00040/15.9.2010




*) se precizeastadiul brevetii (D - dosar depusA - brevet acordyprecum si numarul dosarului si data

*k) pentru brevete acordate; la mod de valorificaeeva preciza (R - aplicare la realizator(i); Transfer tehnologic, VB - vinzare
brevet, VL — vinzare licenta, etc)

***)

se vor enumera denumirile Tn clar ale ingiitr/ firmelor care au preluat aplic brevetul i valoarea realizatca beneficiu de
c tre realizatorii brevetului (daeste cazul)

2. Cerere inregistrare drepturi de autor (se com@@ta in cazul in care nu s-a obtinut
inregistrarea la ORDA) — numai pentru produselernmiatice
Nr i data

3. Inregistrare drepturi de autor (ORDA) — numaitpe produsele informatice
Nr i data o

Impact (social, de mediu)

Descrietiimpactul sociaj maximum 100 cuvinte (daca este cazul):

Modelul experimental nu are impact social.

Descrietiimpactul de mediymaximum 100 cuvinte (daca este cazul):

Modelul experimental nu prezinta pericol pentru makthconjurator.




Numar proiect:
Denumire tehnologie:

Valoare/pret estimat al tehnologiei

Fi a tehnologié

Anexa 4

Mod de aplicare, prin echipamente, utilaje etc. si stadiul de d#ave al acestora:
1. Model experimental / functional

2. Prototip

3. Instalatie pilot sau echivalent

Caracterul inovativ (se va marca):

X 1. Tehnologie nou

2. Tehnologie modernizat

Descriei in ce const caracterul inovativ — nivel n@nal/european/intern@aonal. (Se explic
Tn maximum 100 cuvinte)

Informa ii privind proprietatea intelectual

Brevete(se va marca):

naionale
USPTO
PERSOANA JURIDICA DIN DENUMIRE STADIUL MOD DE INSTITU 1l/ FIRME
CADRUL CONSORTIULUI BREVET BREVET RII VALORIFICARE | UTILIZATOARE/
CARE A DEPUS *) **) Volum beneficiu realizat
BREVETUL i)
*) se precizeastadiul brevetii (D - dosar depusA - brevet acordyprecum si numarul dosarului si data
*k) pentru brevete acordate; la mod de valorificaeeva preciza (R - aplicare la realizator(i); Transfer tehnologic, VB - vinzare
brevet, VL — vinzare licenta, etc)
*rk) se vor enumera denumirile in clar ale ingiitar/ firmelor care au preluat aplic brevetul i valoarea realizatca beneficiu de

c tre realizatorii brevetului (daeste cazul)

Caracteristici tehnice (structura, date tehnice, parametrii de functionefieien economic,

beneficii, poze)

Impact (social, de mediu)

Descriei impactul socia maximum 100 cuvinte (daca este cazul):

Descriei impactul de mediumaximum 100 cuvinte (daca este cazul):

81n cazul realizrii mai multor tehnologii, se va intocmi cate o fpentru fiecare tehnologie in parte



Anexa 5
Fi a serviciu / serviciu informatic®

Numar proiect..........cccvviiinieeeeeeennn.
DENUMITE SEIVICIU ... et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Tipuri de servicii (se va marca dupa caz)
Servicii de utilitate publica

Servicii de comunicatii

Servicii cultural-turistice

Servicii medicale

Servicii de intretinere si reparatii

Servicii administrative

Servicii tehnice

Servicii comerciale

Servicii financiare

Servicii profesionale

Servicii stiintifice

Servicii de securitatea datelor

Servicii recuperare de date

Servicii de consultanta si dezvoltare IT

Servicii de implementare si mentenanta
Caracteristici de calitate (se va marca dupa caz)

Tangibilitate — perceptibil prin pipait, usor denstatat

Fiabilitate — siguranta in functionare

Asigurare — garantie, durabilitate

Altele asemenea (se vor mentiona daca e cazul)

Caracterul inovativ
Descriei in ce const caracterul inovativ — nivel n@nal/european/internaonal. (Se explic
n maximum 100 cuvinte)

Impact (economic, social, de mediu, beneficii)
Descriei impactul tehnico-economicmaximum 100 cuvinte (daca este cazul):

Descriei impactul socia) maximum 100 cuvinte (daca este cazul):

Descriei impactul de mediumaximum 100 cuvinte (daca este cazul):

°Tn cazul realizrii mai multor servicii/servicii informatice, se \iatocmi cate o fi pentru fiecare serviciu in parte
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Fi a studiu®
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Numar proiect........cccccvveeeeiieeeeeeennn.

Nivel de interes:
National

Regional
Local

Domeniul abordat; elemente de noutate

Se explic in maximum 200 cuvinte

Informa ii privind proprietatea intelectual

Cerere inregistrare copyright

1. Naional: Nr data ...................
2.European: Nr.......................data ..................
3.Internaional: Nr. ..., data ...................

9Tn cazul realizrii mai multor studii, se va intocmi cate o fipentru fiecare studiu in parte



Centralizator brevete

Brevete

Total
(nr.)

Depuse

(nr.)

Obtinute
(nr.)

Nationale

1

1

USPTO (United States
Trademark Office)

Patent 1nd
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| s
ARTICOLULUI/ EDITURA IN
C R II/ CARE A
Nr. crt. NUME AUTORI COMUNIC RII
TIIN IFICE APARUT /
CONFERINTA
LA CARE S-A
COMUNICAT
ARTICOLE ISI
ARTICOLE ALTE BAZE DE DATE
CARTI
COMUNICARI STIINTIFICE NATIONALE
Popescu Emil, Jurba | ,Sisteme de scanare cu Sesiunea de
Mihai, Onofrievici laser pentru generared comunicari

stiintifice Institutul

Marian, ,; imaginilor
b. tridimensionale” de Cercetare
1 dezvoltare Hyperior
de pe langa
Universitatea
Hyperion,
Bucuresti, mai 2009
Popescu Emil, Jurba] ,Metode de vizualizare Sesiunea de
Mihai, Onofrievici tridimensionala a comunicari
Marian obiectelor mascate de| stiintifice, Institutul
vegetatie. Algoritmi de de Cercetare
5 calcul folositi in dezvoltare Hyperion
vizualizarea de pe langa
tridimensionala” Universitatea
Hyperion,
Bucuresti, mai
2010

COMUNICARI STIINTIFICE INTERNATIONALE

ATLASE, DICTIONARE DE SPECIALITATE

ALTE PUBLICATII
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Lista achizi iilor realizate in cadrul proiectului

Anexa 9

Denumire

Categorie de achizii

Valoarea (lei)

Locaie

™ A se vededchiziii realizatede la 2 -Rezultate finale omute



