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CAPITOLUL 1 - PREZENTAREA PRODUSULUI

1.1 DATE DESPRE PRODUS

Prezentul plan de testare — evaluare a fost Intocmit Tn vederea stabilirii testelor,
verificarilor si evaluarilor care trebuie efectuate pentru caracterizarea modelului
experimental al LADAR — SMOTV din cadrul SISTEMULUI MULTISENZOR PENTRU
OBSERVAREA TINTELOR MASCATE DE VEGETATIE “SMOTV”.

Denumirea produsului:

LADAR — SMOTYV al SISTEMULUI MULTISENZOR PENTRU OBSE RVAREA
TINTELOR MASCATE DE VEGETATIE ,,SMOTV”

Componenta produsului:

Produsul LADAR - SMOTYV este compus din:
o Emitator laser 1,064 um cu frecventa mare de repetitie;

Luneta de colimare de emisie;
Obiectiv de receptie comun cu obiectivul lunetei de emisie;
Amplificator de receptie cu fotodioda cu avalansa cu banda de 1 GHz;
Sistem optic de scanare compus din 2 scanere pentru baleierea
fasciculului laser intr-un plan pe cele 2 directii, driver cu 2 canale pentru
galvanoscanere si placa de control drivere;
o0 Placa de achizitie si prelucrale semnale de la amplificatorul de receptie,

integrata in sistemul PC.

O O 0O

1.2 Destina tia produsului

LADAR-ul SMOTYV este destinat pentru determinarea unei imagini tridimensionale
pana la tintele din campul tactic. El functioneaza integrat intr-un sistem de observare si
recunoagtere. Comunicatia cu sistemul de observare si ochire de tip PC se face prin
legatura seriala 232. Vizualizarea tintelor din campul tactic se face prin intermediul
camerelor video de vedere pe timp de zi si pe timp de noapte incorporate intr-o platforma
multisenzor. Afisarea se face pe displayul sistemului de observare si recunoastere de tip
PC.

Alimentarea electrica a produsului se face prin intermediul sistemului in care este
integrat.

Prin conceptie si destinatie, produsul asigura:

- posibilitatea de transmitere a datelor de distanta a obiectivelor din
campului tactic catre un sistem de calcul si afisare;

- adaptarea la diferite configuratii, functie de aplicatie, cu costuri reduse fara
a se afecta caracteristicile tehnice;

- operabilitate, manevrabilitate, mentenanta si fiabilitate crescuta;

Conform PT, in faza de prototip au fost imaginate mai multe etape de testare n
vederea verificarii sigurantei si compatibilitatii in serviciu:

. Verificarea caracteristicilor de performanta ale Emitatorului laser 1,064 um cu
frecventd mare de repetitie;
. Verificarea caracteristicilor de performanta ale Lunetei de colimare de emisie;
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. Verificarea caracteristicilor de performanta ale obiectivelor de receptie/emisie;
. Verificarea caracteristicilor de performantad ale Amplificatorului de receptie cu
fotodioda cu avalansa cu banda de 1 GHz;
. Verificarea performantelor functionale ale Sistem optic de scanare compus din 2

scanere pentru baleierea fasciculului laser intr-un plan pe cele 2 directii, driver cu 2
canale pentru galvanoscanere si placa de control drivere;

. Verificarea performantelor functionale ale Placii de achizitie si prelucrare
semnale de la amplificatorul de receptie, integrata in sistemul PC.

Scopul prezentului plan de testare evaluare este de a stabili testele si verificarile

necesare pentru a dovedi daca:

- LADAR-ul, aflat in faza de model experimental, Tndeplineste conditiile
prevazute in specificatia tehnica de dezvoltare valabila in aceasta etapa;

- caracteristicile si performanta indeplinesc cerintele impuse de misiunile de
observare ale vehiculelor blindate in conditiile participarii trupelor roméane la
actiuni internationale coordonate de NATO.

In functie de rezultatele obtinute pentru fiecare incercare/verificare, se vor

elabora propuneri privind etapele urmatoare din ciclul de viata al LADAR-ului.

LADAR-ul SMOTYV este fabricat de SC ELECTRO OPTIC COMPONENTS S.R.L.

1.3. DOCUMENTE APLICABILE

Standarde
STP M 40461-98
STP M 40469-98

STP M 40065-91

STP M 40066-91

STP M 40068-91

AQAP-2105, ed.1.

AQAP-2110, ed.2.

AQAP-2130, ed.2.

AQAP-2131, ed.2.

MIL-STD 1275B

Conditii generale pentru asigurarea calitatii produselor cu
destinatie speciala. Ghid.

Programele de asigurare a calitatii produselor cu destinatie
militara. Ghid.

Aparatura, echipamente si dispozitive cu destinatie militara.
Cerinte tehnice generale, metode de control si incercari.
Principii generale.

Aparatura, echipamente si dispozitive cu destinatie militara.
Cerinte tehnice generale, metode de control si incercari.
Cerinte privind fiabilitatea

Aparatura, echipamente si dispozitive cu destinatie militara.
Cerinte tehnice generale. Metode de control i incercari.
Cerinte tehnico-constructive.

Cerinte NATO referitoare la planul calitatii.

Cerinte NATO referitoare la asigurarea calitatii in proiectare,
dezvoltare gi productie.

Cerinte NATO referitoare la asigurarea calitatii in inspectie si
testare.

Cerinte NATO referitoare la asigurarea calitatii Tn inspectia
finala.

Characteristics of 28 Volt DC electrical systems in military
vehicles

Documente de referinta
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- Documentatia de baza a SISTEMULUI MULTISENZOR PENTRU
OBSERVAREA TINTELOR MASCATE DE VEGETATIE “SMOTV”

- Specificatia de dezvoltare a platformei multisenzor

- Specificatia de dezvoltare a LADAR-ului SMOTV

1.4 DESCRIEREA SISTEMULUI

Emitator laser 1,064 pm

Emitatorul laser este genereaza radiatie laser cu lungimea de unda de 1,64 pm cu
frecventa de repetitie in jur de 1,3 KHz folosind un cristal de YAG:Nd si un comutator optic
pasiv, pompajul optic fiind realizat cu diode laser. Emitatorul laser este de tip STA-01-OEM
si are urmatorii parametrii:

La frecventa de repetitie de 1KHz:
-Puterea medie 32 mW;
-Durata impulsurilor 0,65 ns;
-Curentul mediu 1,4 A;

La frecventa de repetitie de 2KHz:
-Puterea medie 64 mW;
-Durata impulsurilor 0,75 ns;
-Curentul mediu 12,2 A;

Fasciculul laser este de tip gausian, cu raportul de polarizare >100:1.

Lunet a de colimare de emisie

Luneta de colimare de emisie este un sitem optic care asigura reducerea
divergentei fascicului laser la aproximativ 2 mrad.

Lunet a de recep tie

Luneta de receptie este un sistem optic care asigura focalizarea radiatiei laser
preluata de pe tinta pe fotodioda cu avalansa a amplificatorului de receptie, generand un
semnal electric.

Amplificator de recep tie cu fotodiod a cu avalan ga

Amplificatorul de receptie cu fotodioda cu avalanga este un dispozitiv opto-
electronic care transforma radiatia laser receptionatéd de fotodioda, Tn impuls electric.
Acest impuls electric este amplificat si transmis la placa de achizitie i prelucrare semnale
din calculatorul PC. Pentru a nu deforma impulsul optic receptionat amplificatorul de
receptie are o banda in jur de 1 GHz.

Sistem optic de vizare

Sistemul optic de vizare asigura suprapunerea rastrului generat prin baleierea
fasciculului laser peste tinta din teren. Acest sistem permite vizualizarea obiectivelor din
campul tactic si a reticulului de ochire, care materializeaza axa centrala a rastrului.
Sistemul este extern sistemului LADAR si este continut Tn platforma multisenzor. Pentru
materializarea fasciculului laser se foloseste si un cristal dublor de frecventa a radiatiei
laser care converteste o parte din fasciculul laser infrarogu in radiatie vizibila cu lungimea
de unda de 532 nm. Aceasta conversie se face pe durata experimentarilor pentru a nu
folosi platforma multisenzor pentru vizare.
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Placa electronic a de achizi tie si prelucrare semnale asigur a:

- masurarea timpul scurs dintre impulsul laser de emisie si
impulsul/impulsurile laser reflectate de obiectivele din campul tactic;

- calcularea distantei pana la obiectivul vizat cu precizia de ordinul zecilor de
centimetri;

- transmiterea pe magistralele interne ale PC-ului a datelor inregistrate
pentru o prelucrare suplimentara.

1.5 CARACTERISTICILE DE PERFORMAN '!'A
PARAMETRII TEHNICI DECISIVI

Produsul LADAR SMOTV are urmatoarele caracteristici principale :
- Tensiunea de alimentare 18V+32V cc;

- Puterea absorbita mai mica de 75 W,

- Energia emitatorului laser 25+30 pJ;

- Durata impulsului laser 0,7 ns;

- Domeniul de masurare 50-500 m;

- Precizia de masurare mai buna de 0,4 m;

- Rezolutia dintre 2 obiective consecutive 0,4 m;

- Divergenta fasiculului laser 2 mrad;

- Comunicatie RS232 cu sisteme externe;

Caracteristici fizice
- Dimensiunile de gabarit sunt 250x350x200 mm;
- Masa produsului este mai mica de 10 Kg.

CAPITOLUL 2 PROGRAMUL DE TESTARE-EVALUARE

2.1 Concepfia generala a programului de testare
Activitatea de testare — evaluare a produsului se efectueaza ca o parte componenta
a cercetarilor teoretice si experimentale intreprinse in faza de dezvoltare a produsului.
Obiectivul final al programului este sa demonstreze cad LADAR-ul laser si
componentele sale prezintd caracteristicile de performantd si siguranta precizate in
documentatia tehnica si specificatia produsului.

Scopul programului de testare prototip este de a determina sau verifica:

- caracteristicile de performanta ale LADAR-ului SMOTV si componentelor sale
evaluate in cadrul sistemului integrat

- caracteristicile generale de siguranta si performanta ale sistemului LADAR -
SMOTV.

Programul de testare-evaluare include teste de functionare care reprezinta
simulari ale utilizarii Tn serviciu.

Alegerea testelor, metodele de testare, parametrii, durata sunt in concordanta
cu documentele de referinta nationale si NATO.

Comisia de analiza a rezultatelor testelor va fi constituitd din reprezentantii
producatorului sistemului - SC ELECTRO OPTIC COMPONENTS SRL si partenerii
din cadrul proiectului.
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2. 2 Produsele care parcurg programul
Programul de testare-evaluare va fi parcurs de:

- una bucata LADAR — SMOTYV din cadrul SISTEMULUI MULTISENZOR PENTRU
OBSERVAREA TINTELOR MASCATE DE VEGETATIE ,,SMOTV”

Produsul va avea atasata o etichetd de control si va fi insotit de o figa cu
inregistrarea rezultatelor obtinute la Tncercari gi verificari executate de compartimentul de
inspectie a calitatii al producatorului.

2 3 Strategia de evaluare

Orientarea analizelor de evaluare spre demonstrarea caracteristicilor tehnice ale
produsului in conformitate cu Specificatia de dezvoltare SD 10.31-00 BD, urmand ca
evaluarea completa a sistemului sa fie facuta dupa parcurgerea testelor mecano-climatice
si operationale.

2. 4 Strategia de testare

Masurarea directa a caracteristicilor cuantificabile si gasirea de metode de
apreciere a caracteristicilor nemasurabile.

2.5 Obiectivele testarii

2.5.1. Verificarea pregatirii produsului pentru testare prin verificarea figelor de
incercari si verificari realizate de compartimentul de inspectie a calitatii.

2.5.2. Verificarea existentei documentatiei tehnice a produsului.

2.5.3. Verificarea functionarii produsului in conformitate cu documentatia
tehnica.

2.5.4. Verificarea parametrilor tehnici conform cu specificatiile de dezvoltare.

2.5.5. Demonstrarea functionarii produsului in conformitate cu specificatia
tehnica SD 10.31-00 BD, prin intocmirea ,,Raportului de testare-evaluare”, in vederea
certificarii faptului ca sistemul este pregatit pentru intergrarea pe vehicule blindate.

2.5.6. Datele obtinute in urma parcurgerii prezentului plan vor fi utilizate
pentru ACF si AOO

2.6 Limitari

Incercarile la care este supus produsul vor fi astfel organizate si executate Incat
sa se poata identifica influenta testului anterior asupra celui care urmeaza, precum gi
modul in care acestea influenteaza analiza de evaluare. n acest scop incercérile se vor
executa in urmatoarea succesiune:

» incercarile pentru verificarea caracteristicilor constructive;
» incercarile pentru verificarea caracteristicilor electrice;
» incercarile pentru verificarea caracteristicilor tehnice functionale si de performanta.
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2.7 . PLANUL DE TESTARE

pentru produsul

LADAR — SMOTV

din cadrul

SISTEM MULTISENZOR DE OBSERVARE A TINTELOR MASCATE DE VEGETATIE ,,SMOTV”

NI Mijloace si Loc de
' Denumirea probei Parametrii prevazuti Procedura de testare aparatura Executant - Observatii
crt. g desfasurare '
necesare
0 1 2 3 4 5 6 7
BLOC DE SENZORI SD 10.31-00 BD
1 Condi tii constructive generale
Verificarea dimensiunilor de Conf.pct. 2.8.1 Conf. pct. 4.1.1 SD 10.31-00 BD SC EOC
L gabarit SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL
12 Verificarea calitatii pieselor Conf.pct. 2.8.2 Conf. pct. 4.1.2 SD 10.31-00 BD SC EOC SC EOC SRL
' procurate de la terti SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL
13 Verificarea materialelor Conf.pct. 2.8.3 Conf. pct. 4.1.3 SD 10.31-00 BD SC EOC SC EOC SRL
" | prime si semifabricatelor SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL
14 Verificarea calitatii Conf.pct. 2.8.4 Conf. pct. 4.1.4 SD 10.31-00 BD SC EOC SC EOC SRL
" | acoperirilor de protectie SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL
Ls i‘,ﬂ‘;ﬂ?ﬁi‘ige%ﬁ%'}a‘” Conf.pct. 2.8.5 Conf.pet. 415 | SPHOSLOOBD scpoe | o
~ Pl SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL
Verificarea imbinarilor si Conf.pct. 2.8.6 Conf. pct. 4.1.6 SD 10.31-00 BD SC EOC
L.6. fixarilor cu suruburi SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL
Verificarea masei Conf.pct. 2.8.7 Conf. pct. 4.1.7 SD 10.31-00 BD SC EOC
L7, produsului SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL
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NI Mijloace si Loc de
' Denumirea probei Parametrii prevazuti Procedura de testare aparatura Executant 9 Observatii
crt. ’ desfagurare '
necesare

0 1 2 3 4 5 6 7

2 Condi tii tehnice electrice
Verificarea  tensiunii  de Conf.pct. 2.9.1 Conf. pct. 4.2.1 SC EOC

21| alimentare SD 10.31-00 BD sD10.31.00BD | >D 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea actiunii tensiunii Conf.pct. 2.9.2 Conf. pct. 4.2.2 SC EOC

22 inverse de alimentare SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL

3 Condi tii tehnice func tionale
Verificarea energiei Conf.pct. 2.10.1 Conf. pct. 4.3.1 SC EOC

31 | emitatorului laser SD 10.31-00 BD sp10.31-00BD | SP 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea duratei Conf.pct. 2.10.2 Conf. pct. 4.3.2 SC EOC

32 | impulsului laser SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL
Verificarea domeniului de Conf.pct. 2.10.3 Conf. pct. 4.3.3 SC EOC

33 | masura SD 10.31-00 BD sD 10.31.00D | P 10:31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea preciziei de Conf.pct. 2.10.4 Conf. pct. 4.3.4 SC EOC

34 | masurare SD 10.31-00 BD sD10.31.00D | P 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea rezolutiei Conf.pct. 2.10.5 Conf. pct. 4.3.5 SC EOC

3.5 SD 10.31-00 BD sD10.31.00D | P 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea divergentei Conf.pct. 2.10.6 Conf. pct. 4.3.6 ) SC EOC

36 | fasciculului laser SD 10.31-00 BD sD10.31.00D | P 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea lungimii de unda Conf.pct. 2.10.7 Conf. pct. 4.3.7 SC EOC

3.7 SD 10.31-00 BD sb10.31.008p | P 10.31-008BD SRL SC EOC SRL
Verificarea preciziei de Conf.pct. 2.10.8 Conf. pct. 4.3.8 SC EOC

38 | aliniere SD 10.31-00 BD sD10.31.00BD | >D 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
Verificarea comunicatiei Conf.pct. 2.10.9 Conf. pct. 4.3.9 SC EOC

39 | seriale SD 10.31-00 BD sD 10.31.00D | >D 10-31-00BD SRL SC EOC SRL
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NI Mijloace si Loc de
' Denumirea probei Parametrii prevazuti Procedura de testare aparatura Executant - Observatii
crt. ’ desfagurare '
necesare
0 1 2 3 4 5 6 7
Verificarea calitatii imaginii Conf.pct. 2.10.10 Conf. pct. 4.3.10 ) SC EOC
3.10 din cAmpul optic SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL
Verificarea calitatii imaginii Conf.pct. 2.10.11 Conf. pct. 4.3.11 ) SC EOC
311 reticulului SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL
4 Condi tii mecano-climatice
Verificarea rezistentei la
. RPN Conf.pct. 2.11.1.1 Conf. pct. 4.3.12.1 SC EOC Se executa
4.1 | actiunea vibratiilor SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOCSRL | o prototip
sinusoidale
Verificarea rezistentei la
. . ’ : Conf.pct. 2.11.1.2 Conf. pct. 4.3.12.2 SC EOC Se executa
4.2 ac’glunga socurilor mecanice SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOCSRL | 4 prototip
cu actiune repetata
Verificarea rezistentei la
. . ’ . Conf.pct. 2.11.1.3 Conf. pct. 4.3.12.3 SC EOC Se executa
4.3 | actiunea socurilor mecanice SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOCSRL | 4 prototip
cu actiune singulara
Verificarea rezistentei la Conf.pct. 2.11.1.4 Conf. pct. 4.3.12.4 SC EOC Se executa
44 | transport in stare ambalata SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOC SRL | 4 prototip
Verificarea rezistentei la
SRR ’ Conf.pct. 2.11.2.1 Conf. pct. 4.3.13.1 SC EOC Se executa
4.5 | variatiaciclicaa SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOCSRL | o prototip
temperaturii mediului
Verificarea rezistentei la
. Conf.pct. 2.11.2.2 Conf. pct. 4.3.13.2 SC EOC Se executa
4.6 ﬁg’glcuarl:a temperaturii SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SC EOC SRL la prototip
Verificarea rezistentei la
. o Conf.pct. 2.11.2.3 Conf. pct. 4.3.13.3 SC EOC Se executa
4.7 ggggﬂtia temperaturii SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOCSRL | o prototip
Verificarea rezistentei la Conf.pct. 2.11.2.4 Conf. pct. 4.3.13.4 SC EOC Se executa
48 | actiunea umiditatii ridicate SD 10.31-00 BD sp10.31-00BD | P 10-31-00BD SRL SCEOCSRL | |3 brototip
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Nr Mijloace si Loc de
' Denumirea probei Parametrii prevazuti Procedura de testare aparatura Executant 9 Observatii
crt. ’ desfagurare '
necesare
0 1 2 3 4 5 6 7
Verificarea la depunerilor de Conf.pct. 2.11.2.5 Conf. pct. 4.3.13.5 ) SC EOC Se executa
49 | condensare SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOC SRL | |4 prototip
Verificarea Conf.pct. 2.11.2.7 Conf. pct. 4.3.17.7 SC EOC Se executa
410 1 ctanseitati SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SD 10.31-00 BD SRL SCEOCSRL | |2 brototip
12 Condi tii de fiabilitate
veriiicarea depistari Conf.pct. 2.12.1 Conf.pct 4.4.1 SC EOC |Se erecuta
defectelor timpurii ot e : S - a
12.1 P SD 10.31-00 BD sD1031-008p | -0 10-31-00BD SRL SC EOC SRL omologarepr
OtOtIpU ul
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Capitolul 3 MANAGEMENTUL TESTARII SI EVALUARII

3.1 Produsele supuse testarii se asigura de SC ELECTRO OPTIC COMPONENTS SRL
Bucuresti

3.2 Testarea produselor se face de: S.C. ELECTRO OPTIC COMPONENTS S.R.L.,
conform planului de testare si evaluare de la cap. 2.7

3.3 Aparatura si specialistii pentru executarea verificarilor prevazute in prezentul program
de testare si evaluare vor fi asigurate de catre S.C. ELECTRO OPTIC COMPONENTS
S.R.L.

3.4. Verificarile se vor desfasura la S.C. ELECTRO OPTIC COMPONENTS S.R.L.

3.5. Remedierea defectiunilor pe timpul testarii-evaluarii se va face prin grija S.C.
ELECTRO OPTIC COMPONENTS S.R.L.

3. 6. Raportul de testare va fi elaborat de S.C. ELECTRO OPTIC COMPONENTS S.R.L.
pe baza rezultatelor obtinute ca urmare a parcurgerii testelor gi verificarilor din prezentul
PT.
In acest raport se vor face urmatoarele precizari:

- modul cum au fost efectuate incercarile;

- rezultatele Tncercarilor;

- modul cum indeplinegte produsul cerintele specificatiei de dezvoltare;

3. 7. Instruirea personalului participant la testare, in ceea ce priveste NTSM si PSI se
efectueaza prin grija testatorilor in functie de locul de desfagurare a probelor.

3.8. Testarea produsului se va executa in conditiile respectarii mediului Tnconjurator si fara
afectarea acestuia.

3.9. Testarea si verificarea modelului experimental se va executa in conditii climatice de
laborator.
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